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Bu ¢alismada, miizik iiretiminin en karmagik asamalarindan biri olan miks asamasinda karsilasilan yaygin
sorunlardan birine ¢oziim Onerileri sunmak hedeflenmistir. Miks siireci, miizigin karakterini dogrudan
sekillendirdigi icin, miizik prodiiksiyonunda biiyiik 6neme sahiptir. Calismanin giris béliimiinde miks asamasina
dair genel bilgiler ile ilgili tanimlar sunulmus, ayrica konunun amaci ve 6nemi kapsamli bir sekilde ele alinmustir.
Miks asamasiin yiiksek 6nem tasimasindan dolayi, ¢ok sayida degiskenin bir arada kullanilmasi zorunludur.
Miizik iiretimindeki bu karmagiklig1 gidermek ve kaliteyi artirmak amaciyla ¢cok sayida yazilimsal ve donanimsal
¢Oziim gelistirilmigtir. Ayn1 hedefe hizmet eden farkli arayiizlere sahip bircok zaman tabanli (reverb, delay),
frekans tabanli (ekolayzir, filtreler) ve dinamik islemci (kompresor, limitér, expander) miizik prodiiksiyonuna
entegre edilmistir. Bu ¢aligmada, degiskenlik gésteren miks tekniklerini incelemek amaciyla bes tamamlanmis
miks projesi analiz edilmistir. Calisma, frekans ¢akismalarini 6nlemek i¢in uygulanan yontemleri belirlemeyi
amaglamaktadir ve bu dogrultuda frekans tabanli islemciler, 6zellikle ekolayzir kullanimi detayli bir sekilde ele
alinmistir. Bunun yanmi sira dinamik alan islemcileri de degerlendirilmis ve Sidechain Compression teknigi
incelenmistir. Ayrica, sesin stereo alan genisliginin frekans c¢akismasint nasil 6nleyebilecegi incelenmis ve
Mid/Side teknigine deginilmistir. Sidechain Compression tekniginin yani sira Sidechain Equalizer teknigi de
aciklanmistir. Sesi dikey (dinamik alan), yatay (frekans), derinlik (zamansal) ve stereo alan igerisinde optimize
etmek i¢in kullanilan dinamik, zaman ve frekans tabanli islemciler detaylandirilmis; gerektiginde bu islemcilerin
parametreleri verilmistir. Sesin fiziksel yapisindan otiirii, en kiiclik bir degisikligin tiim degiskenleri
etkileyebilecegi dikkate alinarak parametre degerleri yaklasik olarak belirtilmistir. Son olarak, ¢alisma sonug ve
onerilerle tamamlanmigtir. Baglica kullanilan islemciler ve teknikler, ekolayzir, sidechain kompresor, stereo
konumlandirma, sidechain ekolayzir ve multiband kompresor oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ekolayzir, frekans ¢akismasi, miks teknikleri, miizik teknolojisi, sidechain teknigi

Recommendations for preventing frequency overlaps in the mixing stage

Abstract

This study aims to present solutions to a commonly encountered problem in the mixing phase of music production,
which is one of the most intricate stages, as it significantly shapes the music ’s character. The introductory section
provides an overview of the mixing phase along with relevant definitions, outlining the purpose and significance
of the topic. Due to the high importance of the mixing phase, numerous variables must be utilized simultaneously,
and a variety of software and hardware solutions have been developed to address this complexity and enhance
production quality. A wide range of processors—including time-based (reverb, delay), frequency-based
(equalizers, filters), and dynamics processors (compressor, limiter, expander)—serve the same purpose through
different interfaces and have been integrated into music production. This study analyzes five completed mixing
projects to examine these diverse techniques. It aims to identify methods used to prevent frequency collisions, with
a particular focus on frequency-based processors, especially equalizers. Additionally, dynamic range processors
are considered, and the Sidechain Compression technique is reviewed. The study further examines how stereo
field width can prevent frequency collisions, covering the Mid/Side technique as well. Techniques such as
Sidechain Compression and Sidechain Equalization are also explained. Dynamic, time-based, and frequency-
based processors used to optimize sound in the vertical (dynamic range), horizontal (frequency), depth (time-
based), and stereo fields are detailed, with parameter values provided when necessary. Given the physical nature
of sound, even minor adjustments can impact all variables, so parameter values are approximate. The study
concludes with results and recommendations, noting that primary processors and techniques include equalization,
sidechain compression, stereo positioning, sidechain equalization, and multiband compression.
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GIRIS

Miizik prodiiksiyonu, 20. yiizyilin baglarinda analog kayit ekipmanlarinin kullanimryla
onemli bir evrim gecirmistir. 1980’lerde dijital teknolojinin tanitilmasi, sesin daha &nce
mimkiin olmayan sekillerde manipiile edilmesine olanak taniyarak endiistride devrim
yaratmigtir. 21. ylizyilda bilgisayar yazilimlar1 ve dijital ses isleme yazilimlarinin (Daw)
yiikselisi, prodiiksiyon siirecini daha da kolaylastirarak daha genis bir sanatci kitlesi igin
erisilebilir hale getirmistir. Gliniimiizde ise miizik prodiiksiyonu, sanal gerceklik, yapay zeka
ve striikleyici ses teknolojilerindeki ilerlemelerle smirlar1 zorlamaya devam etmektedir

(History Timeline, 2024).

Mix ve mastering’in tarihgesi, 19. yilizyilin sonlarinda fonografin icadiyla baglamistir ve
sesin ilk kez kaydedilip yeniden iiretilmesini miimkiin kilmistir. Bu dénemdeki teknoloji ilkel
olsa da sonraki yillarda mikrofonlar ve amplifikatorlerin tanitilmasiyla kayit ekipmanlarinda
onemli gelismeler yasanmistir. 1940°lar ve 1950°lerde manyetik bantlarin kullanilmasi, kayit
kalitesini artirmig ve diizenleme ile manipiilasyon olanaklarin1 genisletmistir. Bu donemde
miks, parcalarin seviyelerini dengeli bir sekilde ayarlama ve mastering ise kaydin dagitima
hazirlanmasina odaklaniyordu. 1960’larda rock ve pop miizigin yiikselisi ile birlikte, miks ve
mastering stirecleri daha fazla 6nem kazanmistir. The Beatles ve Pink Floyd gibi gruplar,
stiidyolardaki yenilik¢i teknikleri kullanarak ses deneyimlerini zenginlestirmistir. Dijital
devrimle birlikte, 1980’ler ve 1990’larda dijital kayit ve diizenleme yazilimlari, miizisyenlerin
miks ve mastering siireclerine erigimini kolaylagtirmistir. Giinlimiizde, uzman miihendisler,
yuksek kaliteli ses talepleri ile birlikte detaylara gosterilen 6zenin ticari basari i¢in kritik hale
geldigi bir ortamda sanatgilarla is birligi yaparak, kayitlarin her unsurunu en iyi hale

getirmektedir (History Timeline, 2024).

Miks asamasinda frekans cakismalarinin 6niine gegmek, profesyonel ses miihendisligi
icin kritik bir stiregtir. Miks, bir miizik kaydinda kullanilan ¢esitli ses kaynaklarinin, uyumlu ve
dengeli bir biitlinliik olusturacak sekilde birlestirilmesini saglar. Bu siire¢, enstriimanlarin
birbirleriyle dogru bir sekilde etkilesime girmesi icin detayli teknik bilgi ve beceri gerektirir.
Miks asamasinda dikkat edilmesi gereken en onemli unsurlardan biri, her bir ses 6gesinin,
belirli bir frekans araliginda net ve temiz bir sekilde duyulabilmesini saglamaktir. Frekans
cakismalari, aymi frekans alaninda yer alan enstriimanlarin birbirleriyle rekabet etmesi
sonucunda olusur ve bu durum, miksin boguk, karmasik ve kalabalik bir hale gelmesine neden

olabilir.
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Frekans ¢akigmalari, miksin en yaygin problemlerinden biridir ve ¢6ziilmedigi takdirde,
hem ses kalitesinde ciddi diisiislere yol acabilir hem de dinleyici deneyimini olumsuz
etkileyebilir. Miksin sikisik veya bulanik duyulmasina neden olan bu ¢akigmalar, 6zellikle ayni
frekans araliginda yer alan enstriimanlar arasinda olusur. Ornegin, bas gitar ve kick davul gibi
alt frekanslar1 paylasan enstriimanlar, ¢akigsma potansiyeline sahiptir. Bu ¢akigsmalar1 ¢ozmenin
bir yolu, ekolayzir kullanarak her bir enstriimanin frekans spektrumundaki yerini optimize
etmektir. Ekolayzir, belirli frekanslar1 azaltarak veya artirarak, her ses 6gesinin kendi alaninda
daha net duyulmasini saglar. Ayrica sidechain kompresor gibi teknikler, 6zellikle elektronik
miizik prodiiksiyonlarinda, bir enstriimanin digerinin sinyaline baskin gelmesini engelleyerek,

frekans ¢akismalarini 6nleyebilir.

“Miks Asamasinda Frekans Cakismalarinin Oniine Gegmek Icin Oneriler” baslikli
makalenin amaci, miizik prodiiksiyon siirecinde sik¢a karsilagilan bir problem olan frekans
cakigmalarinin nasil 6nlenebilecegini bilimsel bir yaklasimla ele almaktir. Frekans ¢akigmalari,
ozellikle birden fazla enstriimanin ayni1 frekans araliginda yer aldig1 karisik mikslerde, seslerin
netligini ve ayrigmasint olumsuz etkileyen bir sorundur. Bu durum, prodiiksiyon kalitesini
diisiirmekte, seslerin birbirine karigmasina ve karisik bir dinleme deneyimine yol agmaktadir.
Frekans ¢akismalarin1 yonetmek, sesin genisligini ve netligini optimize etmek i¢in kritik 6neme
sahiptir. Bu makale, frekans yoOnetiminin temel prensiplerini ortaya koyarak, miks
miihendislerine daha temiz ve profesyonel sesler elde etmeleri igin rehberlik etmeyi

amaclamaktadir.

Bu c¢alismanin 6nemi, miizik prodiiksiyon siireclerindeki hizli teknolojik gelismelerin ve
dijital ses isleme yazilimlarimin sundugu yeni tekniklerin daha verimli kullanilmasidir. Bilgi
birikimi ve deneyim eksikligi nedeniyle, 6zellikle amatoér miizisyenler ve ses miithendisleri
frekans ¢akigsmalari ile basa ¢ikmakta zorlanmaktadir. Bu makale, ¢esitli ¢ozlimler sunarak hem
yeni baslayanlar hem de profesyoneller igin frekans yonetimi hakkinda degerli bilgiler sunmay1
hedefler. Ayrica, daha gelismis teknikler olan sidechain compression, EQ ve mid/side isleme
gibi konulara odaklanarak, daha derinlemesine bir anlayis kazandirmay1 amaclar. Bu baglamda
frekans cakigmalarinin kontrolii, miizik prodiiksiyon kalitesini dogrudan etkileyen bir faktor
oldugundan, bu konunun detayli sekilde incelenmesi, kaliteli ve profesyonel bir ses
prodiiksiyonu i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Kiigiik stiidyo ortamlarinda grup enstriimanlarinin
kaydedilmesi, genellikle cesitli teknik zorluklar ve akustik sinirlamalarla kars1 karsiyadir. Bu
baglamda, dogru mikrofon yerlesimleri ve kayit tekniklerinin uygulanmasi, elde edilecek ses
kalitesini Onemli oOlgiide etkilemektedir. Dolayisiyla, grup enstriimanlarinin frekans
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spektrumundaki yerlesiminin ve bu yerlesimlerin frekans cakismalarini nasil etkilediginin
anlasilmasi, ¢oziim bekleyen bir problem olarak ©ne c¢ikmaktadir. Arastirmada, frekans
cakigmalarin1 6nlemek amaciyla kullanilan ¢esitli teknikler ve stratejiler detaylandirilacak;
ayrica, bu tekniklerin etkinligini artirmak icin mikrofonlama ydntemleri ve dijital islem
tekniklerinin nasil entegre edilebilecegi iizerinde durulacaktir. Boylece, miizik
prodiiksiyonlarinda daha yiiksek ses kalitesi ve daha dengeli miksler elde edilmesi
hedeflenmektedir. Bu ¢alisma hem akademik hem de pratik agidan alana 6nemli katkilarda
bulunmay1 amacglamaktadir. Calismanin problem cilimlesi “Miks asamasinda frekans
cakismasinin oniine gecmek i¢in kullanilan teknikler nelerdir” olarak belirlenmistir. Miks ve
mastering agamalarinda miks cakigmasini onlemek ic¢in bazi temel kavramlarin bilinmesi

gerekmektedir. Bu temel kavramlar asagida aciklanmustir.

Frekans: Titresim hareketinin sayis1 yani frekansi ayni zamanda sesin karakterini de
belirler. Bir saniyelik zaman igerisinde ileri-geri hareketlerin ya da titresimlerin sayis1 frekans
olarak tanimlanir. Bu tanimlamada her periyod/saykil (cycle) 1 Hz (Hertz) olarak gdosterilir.
Hertz frekans tanimlamada kullanilan birimdir. 1 Hz = 1 dongii/saniye’yi ifade eder (Sozen,
2003).

Harmonikler: Titresimin 6zel bir durumda olusan harmonikler, bir temel ses ya da birinci
harmonikten ve bu harmonigin frekansimin tam sayili katlarinda st seslerden olusur. Teorik
olarak tel titresimleri, nefesli galgilarin hava siitunu igerisindeki titresimler ve insan ses
harmoniktir. Vurmali c¢algilar ise inharmonik yapidadir. Ancak gercek hayatta titresen
cisimlerin sahip olduklar1 i¢ gerilmelerden kaynaklanan etkilerden dolayi, harmonik
frekanslarda kaymalar1 gormek miimkiindiir (inharmonicity). Ozellikle piyano gibi ¢ok gergin
celik tele sahip c¢algilarda bu etki ¢ok fazladir. Bunun sonucunda galgilarin akortlanmasi 6zel

teknik ve kabullenmeler ile yapilabilmektedir (Degirmenli, 2023).

Desibel: Desibel (decibel, dB) ses basincini ve siddetini, ayn1 zamanda da elektrik sinyal
kuvvetleriyle giic seviyelerini 6l¢gmek ic¢in kullanilan logaritmik bir birimdir. Desibel adini

Alexander Graham Bell’den almaktadir (Pasinoglu, 2016).

Genlik: Dalga hareketinde ortam1 olusturan tanecikler, kendilerinden sonraki taneciklere
enerji aktarirlar. Enerjisini aktaran her tanecik denge konumuna geri doner. Enerji alan
taneciklerin denge konumundan herhangi bir andaki uzakligina uzanim adi verilmektedir. Bu

uzakligin maksimum oldugu mesafeye ise genlik adi1 verilmektedir (Giirer Yiicel, 2014).
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Rezonans: Uyarici sistemin frekansi ile rezonatoriin 6z frekansi ayni1 degerde ise 6zel bir
zorlanmus titresim olusur. Bu zorlanmus titresimin genligi, uyarici titresimin genligine gore cok
bliylik degerler alabilir. Yani, uyarici titresim, rezonator tarafindan gili¢lendirilmis olur. Bu

olaya rezonans denir (Zeren, 2003).

Frekans Maskelemesi: Frekans olarak birbirine ¢ok yakin olan iki sinyal aymi anda
tinladiginda, kulak bunlarin yiiksek seviyede olanini beyne iletir. Bu durumun psikoakustikteki

karsilig1 frekans maskelemedir (Isikhan, 2013).

Faz: Eger bir sinyal iki hoparlére ayn1 anda gonderiliyorsa ve bu iki hoparlér de ayni
yonde (6ne veya arkaya dogru) hareket ediyorsa o zaman bu, iki hoparloriin de fazlarinin ayni
yonde oldugu anlamina gelmektedir. Eger fazlar ters yonde olsaydi, bir hoparlér 6ne dogru
giderken digeri de arkaya dogru hareket ediyor olurdu. iki hoparlériin fazlarmin birbirlerine
ters olmasi durumunda baz1 frekanslar birbirlerini yok edecekleri icin ses incelmis gibi

cikacaktir (Onen, 2007).

YONTEM

Bu arastirmada, miks asamasinda frekans ¢akismasinin oniline ge¢mek i¢in kullanilan
yontemleri ve stratejileri incelemek amaciyla nitel bir arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmada durum ¢alismast deseni kullanilmistir. Durum ¢aligmasi, bir aragtirmacinin sinirl
bir sistem igerisinde bir veya daha fazla durumun ayrintili bir sekilde incelenmesine odaklanan
nitel bir aragtirma yaklagimi olarak ifade edilmektedir (Lochmiller & Lester, 2017; Akt: Ucan,
2021). Bu yontem, miks asamasinda kullanilan tekniklerin derinlemesine analiz edilmesini ve

cesitli projelerdeki uygulama bi¢imlerinin anlasilmasini saglamaktadir.

Arastirmanin deseni

Arastirmada benimsenen nitel arastirma yaklasimi dogrultusunda, belirlenen miks
projeleri lizerinden detayl1 analizler yapilmistir. Durum ¢alismasi deseninin tercih edilmesinin
temel sebebi, frekans ¢akigsmasini onlemek amaciyla kullanilan tekniklerin gercek projeler
lizerinden degerlendirilmesine olanak tanimasidir. Miks siirecinde kullanilan ekolayzir ayarlari,
dinamik isleme teknikleri, stereo genisletme yontemleri ve sidechain tabanli islemler gibi

degiskenlerin detayli bir sekilde analiz edilmesi, aragtirmanin ana ¢ergevesini olusturmaktadir.

Durum ¢alismasi kapsaminda segilen projelerde, farkli tiirlerde miizik prodiiksiyonlari
incelenmis ve bu projelerde kullanilan miks teknikleri ayrintili olarak degerlendirilmistir. Her
bir proje 6zelinde kullanilan frekans yonetimi teknikleri karsilagtirmali olarak ele alinmis, hangi

yontemlerin daha etkili oldugu belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu siirecte, frekans spektrum

494
©I1JOESS



Auf/ Cited in: Tanyeri, B. (2025). Miks asamasinda frekans c¢akigsmalarinin 6niine ge¢mek igin Oneriler.
Uluslararast Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 16 (59), 490-510.

analizleri, dalga formlar1 ve stereo goriintiileme teknikleri kullanilarak elde edilen veriler
yorumlanmistir. Bunun yani sira, arastirmada kullanilan durum ¢alismasi deseni, farkli miks
tekniklerinin uygulanma bi¢imlerinin karsilastirmali olarak incelenmesini saglamaktadir.
Frekans cakismasini dnlemek amaciyla kullanilan metodolojiler, her bir proje kapsaminda
detaylandirilarak bu tekniklerin avantajlari ve sinirliliklar1 belirlenmistir. Arastirma siirecinde,
her miks projesinde kullanilan frekans yonetimi stratejileri, dinamik isleme yontemleri ve
uzaysal dagilim teknikleri baglaminda degerlendirilmistir. Ayrica, arastirma bulgulariin
giivenilirligini saglamak i¢in farkli kaynaklardan elde edilen veriler ¢apraz analiz yontemiyle
karsilastirilmistir.  Arastirmanin  evrenini  “Miks teknikleri”, o6rneklemini ise “frekans

cakigmasini 6nlemek i¢in kullanilan teknikler” olarak belirlenmistir.

Verilerin toplamasi

Arastirmada kullanilan veriler, bes farkli miks projesinin analiz edilmesiyle elde
edilmigtir. Bu projeler, farkli tiirlerde ve farkli prodiiksiyon teknikleriyle olusturulmus
caligmalar olup, her biri frekans c¢akismasinin ¢ozlimiine iliskin ¢esitli yaklasimlar

icermektedir. Verilerin toplanma stireci asagidaki adimlarla gerceklestirilmistir:

Miks Projelerinin Secimi: Arastirmada analiz edilecek projeler, farkl: tiirlerde ve farkli
miks yaklagimlarini temsil edecek sekilde secilmistir. Segilen projelerin hem akustik hem de

dijital 6geler igermesi, ¢alismada farkli miks stratejilerinin karsilastirilabilmesini saglamistir.

Teknik Analiz: Her bir miks projesi, ekolayzir ayarlari, sidechain kompresyon kullanima,
stereo sahne tasarimi ve frekans ayristirma yontemleri agisindan detayli olarak incelenmistir.
Bu incelemeler, ses analiz yazilimlar1 ve DAW (Digital Audio Workstation) ortaminda gercek

zamanli analiz teknikleri kullanilarak ytirtitiilmiistiir.

Dokiiman Analizi: Miks siirecinde kullanilan eklentilere ait teknik dokiimanlar, akademik
kaynaklar ve prodiiksiyon el kitaplar1 incelenerek veri analizine teorik bir altyap1 saglanmustir.
Bu sayede, inceleme konusu olan frekans tabanli sekillendirme tekniklerinin akademik ve

sektorel dayanaklar1 degerlendirilmistir.

Gorsel ve Grafiksel Analiz: Projeler lizerinde gerceklestirilen frekans ayristirma
teknikleri, spektrum analizorler ve faz korelasyon Olgiilerini kullanarak grafiksel olarak da
degerlendirilmistir. Bu sayede, hangi tekniklerin frekans ¢akismasi sorununu daha etKili

cozdiigii gorsel verilerle desteklenmistir.

Yinelenebilirlik ve Giivenilirlik: Aragtirma bulgularinin dogrulanmasi i¢in veriler birden
fazla kaynak tizerinden karsilastirilmis ve belirli miks teknikleri lizerinde tekrar eden analizler
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gergeklestirilmistir. Boylece, farkli projelerde uygulanan yontemlerin tutarliligi Slgiilerek

sonuglarin giivenilirligi artirilmagtir.

Sonug olarak, arastirmada elde edilen veriler, bes farkli miks projesi tizerinden elde edilen
teknik bulgularla desteklenmis ve frekans ¢akigsmasini 6nlemek i¢in kullanilan yontemlerin
etkinligi detayli olarak degerlendirilmistir. Nitel veri toplama yontemleriyle elde edilen
bulgular, miks siirecindeki tekniklerin hem teorik hem de pratik yonleriyle anlasilmasina katki

saglamaktadir.

Verilerin analizi

Arastirmada elde edilen veriler Studio One, Logic ProX ve Audacity gibi Daw’lar ile
detayli bir sekilde incelenmistir. Bu dawlar kendi icerisinde analizoér programlari olan
programlar olsa da bunlara ek olarak IK Multimedia, FapFilter ve Waves gibi plug-in’ler de

kullanilmistir. Plug-in’lerden alinan verilerin tutarli oldugu goriilmiistiir.

BULGULAR

Miks asamasinda frekans yonetimi

Mikste frekans yoOnetimi, miizik prodiiksiyonu siirecinde farkli enstriiman ve ses
kaynaklarinin frekans spektrumunda dengeli bir sekilde yer almasini saglamay1 amaclayan
Oonemli bir asamadir. Bu siireg, her bir enstriimanin ya da vokalin belirli frekans araliklarinda
konumlandirilarak miks i¢inde net bir sekilde duyulabilir olmasini saglar. Frekans yonetimi,
dogru uygulanmadiginda seslerin birbirini maskelemesi ya da ortmesi gibi problemlere neden
olabilir, bu da miksin bulanik ve dengesiz duyulmasina yol acar. Bu nedenle, basaril1 bir miks
icin frekans yonetimi hem tonal dengenin korunmasi hem de seslerin birbirini tamamlamasi

acisindan kritik bir rol oynar.

Incelenen miks projelerinin hepsinde frekans y&netimi, seslerin harmonik ve dinamik
yapisini bozmadan, onlar1 spektrumun belirli bdlgelerine yerlestirme amaci ile kullanilmigtir.
Ornegin, diisiik frekansh enstriimanlar (bas gitar, kick drum gibi) genellikle 20 Hz ile 250 Hz
araliginda yogunlasirken, orta frekanshi enstriimanlar (gitar, vokal gibi) 250 Hz ile 4 kHz
araliginda baskin olmaktadir. Yiiksek frekanslar ise genellikle ziller ve yiiksek tonlu
enstriimanlar ile doludur. Bu frekans dagiliminin dengeli bir sekilde yapilmasi, hem bireysel
seslerin net duyulmasini saglar hem de miksin genel harmonik yapisin1 gii¢lendirdigi

gorilmiistiir.

Akademik literatiirde frekans yonetimi, miks isleminin analitik bir yonii olarak ele

alinmaktadir ve her enstriimanin dogal frekans araliklarinin dogru bir sekilde analiz edilmesi
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gerektigi vurgulanmaktadir. Ozellikle ses kayit teknolojisinin dijitallesmesiyle birlikte frekans
analiz araglari, bu yonetim siirecini daha teknik bir seviyeye tagimistir. Daw yazilimlarinin
sagladig1 gorsel frekans analizorleri sayesinde, bir sesin spektral igerigi dogrudan
gozlemlenebilir ve bu da frekans ¢akismalarinin minimize edilmesine olanak tanimaktadir.
Ayrica, eq kullanimiyla belirli frekanslarin artirilmasi ya da azaltilmasi, seslerin birbirine
karismamasi igin en temel yontemlerden biridir. Bu baglamda, frekans yonetimi sadece seslerin
yerlesimiyle sinirli kalmaz, ayn1 zamanda miksin genel estetigi tizerinde de 6nemli bir etkiye
sahiptir. Ornegin, bir miizik prodiiksiyonunda bas enstriimanlarinin dogru bir sekilde
yerlestirilmemesi, diisiik frekanslarda bulanikliga ve detay kaybina neden olabilir. Ayni sekilde,
yiiksek frekanslardaki ¢akigmalar, miksin asir1 parlak veya sert duyulmasina yol acabilir. Bu
ylizden, frekans yonetimi hem teknik bir bilgi birikimi hem de yaratici bir yaklasim
gerektirmektedir. incelenen miks projelerinin yine hepsinin miks zincirinin ilk halkasini

frekans tabanli islemciler yani eq islemcilerin yer aldig1 goriilmiistiir.

Frekans araliklarinin 6nemi

Frekans araliklarinin miks islemi a¢isindan onemi oldukg¢a biiyliktiir. Bir miizik
parcasinda her enstriiman ve vokal belirli bir frekans araliginda ses iiretir ve bu seslerin miks
icinde dogru sekilde yerlestirilmesi, par¢anin genel netligi ve duyulabilirligi agisindan kritiktir.
Frekans araliklari, diisiik (bas), orta ve yiiksek (tiz) frekanslar olarak {i¢ ana kategoriye

ayrilmaktadir.

Lows (Diisiik Frekanslar — 20 Hz-200 Hz): Bu aralik genellikle bas gitar, kick davul ve
diger disiik frekansl enstriimanlari igerir. Bu frekanslarin asir1 baskin olmasi miksin camurlu
ve boguk duyulmasina neden olabilir. Diigiik frekanslar miizigin ritmik ve giiclii hissiyatini

saglar, bu yiizden net ve dengeli olmalar biiyiik 6neme sahiptir.

Mids (Orta Frekanslar — 200 Hz-5 kHz): Orta frekanslar, insan sesinin ve birgok
enstriimanin bulundugu frekans araligidir. Bu aralik, miizigin anlasilabilirligi ve duygusal etkisi
acisindan merkezi bir 6neme sahiptir. Orta frekanslarda ¢akismalar oldugunda enstriimanlar ve
vokaller birbirini bastirabilir ve duyulmasi zorlasir. Bu nedenle, her sesin ayr1 bir alan1 olmali

ve dikkatlice yerlestirilmelidir.

Highs (Yiksek Frekanslar — 5 kHz-20 kHz): Bu aralikta ziller, yiiksek frekansli ses
kaynaklar1 ve miizigin parlaklik, netlik ve hava hissi bulunur. Bu frekanslar bolgesi, miksin
canli ve agik duyulmasina katkida bulunur. Ancak asir1 yiliksek frekanslar, miizigin keskin ve

rahatsiz edici olmasina yol agabilir.
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Diisiik frekanslarin baskin olmadigi, orta frekanslarin birbirine girmedigi ve yliksek
frekanslarin kulak tirmalamadigi bir diizenleme saglamak, dinleyiciye dengeli bir miizik

deneyimi sunar.

Calisma icin incelenen miks projelerinin tamaminda ses kaynaklar1 frekans bolgelerine
dikkat edilerek kullanilmistir. Ayni frekansi kullanan galgilar i¢in farkli tekniklerin kullanildig:
goriilmiistiir. Her bir bodlgenin kendi i¢inde ve genel miks igerisinde dengeli oldugu
goriilmiistiir. Yani ¢algilar 6nce kendi icinde dengelenip, sonrasinda genel miks icerisinde

dengelenmistir.

Frekans cakismasimi engellemek icin kullanilan sayisal islemciler

Miizik prodiiksiyonu ve miks siire¢lerinde kullanilan dijital ses igsleme yazilimlar1 (Digital
Audio Workstations - DAW’lar), ses sinyallerinin kaydedilmesi, diizenlenmesi ve gelistirilmesi
gibi agamalarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu yazilimlar, kullanicilarin projelerini detayl
bir sekilde yonetmelerine olanak saglarken, kapsamli araclariyla frekans analizi ve sinyal
isleme siireglerini kolaylastirmaktadir. Studio One, Cubase, Logic Pro, Pro Tools ve Ableton
Live gibi yaygin kullanillan DAW’lar, miks miihendislerine grafiksel arayiizler iizerinden
frekans spektrumunu analiz etme ve bu dogrultuda diizenleme yapma imkani sunmaktadir. Bu
yazilimlar, ayn1 zamanda ekolayzir, kompresor, reverb ve delay gibi efektlerin uygulanmasina
yonelik genis bir eklenti destegi saglayarak, miks i¢inde enstriimanlarin dogru bir sekilde
yerlestirilmesine ve frekans ¢akismalarinin minimize edilmesine yardimeci olmaktadir. Béylece,
modern DAW’lar yalnizca bir kayit ve diizenleme platformu degil, ayn1 zamanda prodiiksiyon

stirecini daha verimli ve hassas bir hale getiren kapsamli araglar olarak islev gérmektedir.

Ses sinyallerinin islenmesinde kullanilan sayisal islemciler (Dsp’ler), Daw’lar ve dijital
ses ekipmanlariyla entegre ¢alisarak, miksin frekans yapisini diizenlemek i¢in dnemli araglar
sunar. Dsp’ler, ses sinyallerini daha detayli analiz eder ve bu sinyallerin dijital ortamda
islenmesini saglar. Ozellikle eq ve kompresorler gibi dinamik islemciler, ses sinyallerinin
frekans araligimi diizenleyerek, cakismalarin 6nlenmesinde etkili rol oynar. Modern miizik
prodiiksiyonlarinda kullanilan ¢oklu kanal kayit sistemleri, ses miithendislerine daha genis bir
islem giicii sunarken, bu sistemlerin verimli bir sekilde yonetilmesi de dnemlidir. Sayisal
islemcilerin gelisimi, hassas ayarlarin yapilmasina olanak tanir. Ozellikle multiband kompresdr
ve dinamik ekolayzir gibi araclar, yalnizca belirli frekans araliklarini hedefleyerek ¢akigsmalarin

onlenmesinde daha esnek ¢oziimler sunar.
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Frekans analizi araglari, ses sinyallerini frekans bilesenlerine ayirmak icin matematiksel
yontemler, 6zellikle Hizlt Fourier Doniisiimii (FFT) kullanarak c¢alisir. Bu yontem, zaman
domenindeki ses dalgalarini frekans domenine doniistiirerek, sesin hangi frekanslarda ve ne
kadar enerji tasidigimi belirler. Elde edilen frekans spektrumu, genellikle bir grafikle
gorsellestirilir; bu grafik, kullanicilara sesin frekans dagilimini izleme, belirli frekans bantlarini
filtreleme ve ses kalitesini optimize etme imkan1 sunar. Frekans analizi, miksleme, mastering
ve akustik analiz gibi bir¢ok alanda 6nemli bir rol oynar, bdylece ses miihendisleri daha bilingli
kararlar alabilirler. iZotope Ozone, FabFilter Pro-Q, Sonic Visualiser, Waves Analyzer, TDR
Nova, Sonic Analyser ve birgok sayisal ekolayzir islemcisi frekans analizi igin
kullanilmaktadir. Bunun gibi islemciler sesi gorsele doniistiirmektedir. Calisma i¢in kullanilan

miks projelerinin tamamina bu teknik hemen hemen her asamada kullanilmistir.

Ekolayzir ile frekans cakismalarini1 6nleme

Ekolayzir kullanimi, frekans cakismalarini Onlemek igin belirli frekans bantlarini
azaltarak ya da vurgulayarak ses kaynaklari arasindaki netligi artirir. Ornegin, bir vokalin mid-
frekanslarini1 hafifce artirirken, arka plandaki enstriimanlarin ayni1 frekanslardaki seviyelerini
diistirmek, karigiklig1 azaltir. Bu islem, frekanslarin birbirine girmesini engelleyerek miksin
genel kalitesini artirir ve her ses kaynaginin daha belirgin olmasini saglar. Ayrica, diislik
frekanslarda (6rnegin, bas) ve yiiksek frekanslarda (6rnegin, tiz) yapilan filtrelemelerle de asir1
giiriiltii ve bulanikligin 6niine gecilir. Bu ¢alisma i¢in incelenen biitlin miks projelerinde bu
teknik kullanilmistir ve dolayisiyla bulaniklik goriilmemistir. Farkli ekolayzir tiirlerinin

kullanildigr gorildiigii icin bu tiirler asagida aciklanmastir.

Parametrik ekolayzir ve Shelving ekolayzir, frekans ¢cakismalarinin 6nlenmesinde 6nemli
islevler iistlenen iki temel aractir. Her iki ekolayzir tiirii, ses miihendisleri ve prodiiktorler
tarafindan farkl sekillerde kullanilmakta ve mikslerin genel ton (tin1) dengesini saglama amaci

tasimaktadir.

Parametrik ekolayzir, belirli bir frekans araliginin ince ayarin1 yapma olanagi sunar.
Kullanici, hangi frekansin artirtlacagi veya azaltilacagi, bu frekansin etki alaninin genisligi (Q
degeri) ve amplitiid (kazang) seviyesini belirleyerek son derece hassas bir kontrol saglar.
Ornegin, vokal ve gitar gibi iki ses kaynag arasinda frekans ¢akismalarini 6nlemek amaciyla,
vokalin belirli mid-frekanslarinin artirllmasi ve gitarin bu frekanslardaki seviyesinin
diistiriilmesi, her bir sesin daha belirgin hale gelmesini saglar. Bu siire¢, miks iginde her ses

kaynaginin netligini artirarak dinleyiciye daha anlasilir bir deneyim sunar.

499
©I1JOESS



Auf/ Cited in: Tanyeri, B. (2025). Miks asamasinda frekans c¢akigsmalarinin 6niine ge¢mek igin Oneriler.
Uluslararast Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 16 (59), 490-510.

Shelving ekolayzir ise belirli bir frekans noktasinin altindaki (low shelf) veya tistiindeki
(high shelf) tiim frekans bilesenlerini etkileyen bir yapiya sahiptir. Bu ozellik, diistik
frekanslarda meydana gelen cakismalarin giderilmesinde veya st frekanslarin
vurgulanmasinda kullanilabilir. Shelving ekolayzir, genellikle daha genis bir frekans araligim
etkileyerek sesin genel karakterini degistirme amaci tasir ve bu nedenle daha az ince ayar

gerektirir.

Miizik iiretiminde kullanim1 yaygin enstriimanlarin frekans araliklari (ses sahasi)

Miks yaparken bilinmesi gereken en onemli verilerden birisi de calgilarin frekans
araliklaridir. Miizikal enstriimanlarin frekans bolgeleri, ses miihendisligi ve miizik
prodiiksiyonu agisindan oldukca 6nemlidir. Her enstriiman, belirli bir frekans araliginda
titresim yaparak ses iiretir. Bu frekans bolgeleri, enstriimanin karakteristik tonunu belirler ve

diger enstriimanlarla etkilesimlerinde kritik rol oynar.

Tablo 1. Miizik iiretiminde kullamimi yaygin ¢algilarin frekans araliklar1 (Goddard Blythe, 2011).

Enstriiman Frekans Arahg Enstriiman  Frekans Arahigi  Enstriiman Frekans Arahgi
Piyano 28Hz— 4.1 kHz Fliit 250Hz-2.5kHz. Bendir 80 Hz - 1 kHz
Gitar 80 Hz— 630 Hz Klarnet 125 Hz - 2 kHz. Darbuka 100 Hz - 2 kHz
Bas Gitar 40 Hz— 400 Hz Obua 250Hz—1.5 kHz. Zillli Def 200 Hz - 2 kHz.
Keman 200 Hz — 3.5 kHz Fagot 55 Hz - 575Hz. Kick 50 Hz — 100 Hz
Viyola 125 Hz - 1 kHz Trompet 170 Hz - 1 kHz Snare 120 Hz — 250 kHz
Cello 35 Hz - 630Hz Trombon 80 Hz — 600 Hz Chymbals S kHz - 10 kHz
Kontrbas 41 Hz - 200 Hz Tuba 45 Hz - 375 Hz

Sidechain compression ve diger dinamik alan islem teknikleri

Sidechain Compression ve diger dinamik islem teknikleri, miizik prodiiksiyonunda
seslerin dinamiklerini kontrol etmeye yonelik yontemlerdir. Bu teknikler, ses 6gelerinin
birbirine gore dengeli bir sekilde duyulmasini saglar ve miksin netligini artirir. Bir ses
kaynaginin en yiiksek ve en diisiik ses seviyeleri arasindaki farki ifade eder. Bu aralik, bir miizik
parcasindaki en sessiz ve en yiiksek seslerin farkini belirler ve decibel (dB) cinsinden 6lg¢iiliir.
Dinamik aralik, sesin ne kadar “giliclii” oldugunu, yani sessiz ve yliksek boliimler arasindaki
gecislerin ne kadar belirgin oldugunu gosterir. Bir ses kaynagi i¢in dinamik araligin genis
olmasi, diisiikk seslerin duyulabilir olmasini ve yliksek seslerin distorsiyona girmeden
isitilmesini saglar. Ornegin, klasik miizik eserlerinde dinamik aralik genis olabilir; sessiz
kisimlar son derece yumusakken, zirve noktalar oldukea gii¢lii ve yiiksek olabilir. Buna karsilik,
popiiler miizik tiirlerinde genellikle daha dar bir dinamik aralik kullanilir, ¢linkii bu miiziklerde
ses seviyeleri daha tutarli tutulur. Dinamik aralik, kayit ve miks asamasinda sikigtirma gibi
tekniklerle yonetilebilir. Sikistirma, ses seviyelerinin asir1 dengesiz olmasini engeller ve hem

cok sessiz hem de ¢ok yiiksek boliimleri daha dengeli bir hale getirir. Bu, 6zellikle modern
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miizik prodiiksiyonunda, seslerin birbirine karismamas1 ve her 6genin net bir sekilde duyulmasi

icin onemli bir iglemdir.

Sidechain compression, frekans ¢akigsmalarin1 6nlemek i¢in yaygin olarak kullanilan bir
tekniktir. Miks asamasinda, iki enstriimanin ya da ses kaynaginin ayni frekans araliginda
cakisarak birbirini maskelemesi durumunda, bir ses kaynaginin digerine gore baskin hale
gelmesi saglanir. Bu, 6zellikle bas frekanslarda, kick davul ve bas gitar gibi enstriimanlar

arasinda sike¢a karsilasilan bir problemdir.

Sidechain kullanimi su sekilde isler: iki ses arasinda bir kompresér kullanilarak, bir sesin
seviyesi diger sesin varligmma gore otomatik olarak azaltilir. Ornegin, kick davul her
vurdugunda, bas gitardan gelen sinyalin seviyesi gegici olarak diistiriiliir. Kick sinyalin sustain’i
bas gitara gore daha kisadir. Kick’ten gelen sinyal kesildiginde islemci devreden ¢ikar ve bas
gitar ayni1 sinyal seviyesinde ¢almaya devam eder. Bu sayede kick ve bas gitarin ayni1 frekansta
oldugu boliimler sadece kick davula kalir ve sarkidaki vurgu ve duygu daha net anlagilir hale
gelir. Bu islem, kick drum’in baskin oldugu anlarda bas gitarin geri planda kalmasini saglar ve
boylece her iki enstriiman da frekans spektrumunda kendi alaninda net bir sekilde duyulabilir

olur.

Sidechain compression’in frekans c¢akismalarini onlemekte bu kadar etkili olmasinin
sebebi, frekanslarin birbiriyle c¢atismasint engellerken miks ic¢indeki dinamikleri
koruyabilmesidir. Boylece hem netlik artirilir hem de miizik par¢asinin dinamik yapisi1 zarar
gérmez. Ozellikle elektronik dans miizigi gibi tiirlerde bu teknik yaygm olarak kullamilir.
Dolayistyla sidechain compression, frekans cakigmalarini yonetmek ve miksin daha temiz
olmasini saglamak i¢in gii¢lii bir aragtir. Bu nedenle de ¢alismaya konu olan miks projelerinin

tamaminda kullanildig1 goriilmiistiir.

Diger dinamik alan islmcileri arasinda kompresor, limiter, expansion ve gating yer
almaktadir. Kompresor, sesin yiiksek ve alcak noktalar1 arasindaki farki azaltarak, sesin daha
sabit ve dengeli duyulmasini saglar. Limiter, ses seviyesinin belirli bir sinirin {izerine ¢ikmasini
Onleyen daha giiclii bir sikistirma seklidir. Expansion ise kompresoriin tersidir ve diisiik seslerin
dinamik aralifin1 genisletir, bu da daha fazla dinamik cesitlilik saglar. Gating, belirli bir
seviyenin altindaki sesleri tamamen keserek, miksin daha temiz olmasina katkida bulunur. Gate

ozellikle davul gibi ¢algilarda sik¢a kullanilmaktadir.

Bu dinamik alan islem teknikleri, miizik prodiiksiyonunda seslerin hem teknik hem de estetik
acidan dogru bir sekilde yonetilmesine yardimci olur. Sidechain compression, basit bir ses
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dinamigi kontrolii sunmaktan Ote, sesler aras1 yaratici bir etkilesim saglayarak modern miizigin

karakteristik 6zelliklerinden biri haline gelmistir.

Sidechain ekolayzir kullanim

Sidechain ekolayzir, dogrudan frekanslari hedef alan bir islem olup, belirli bir sesin baska
bir ses tizerindeki etkisini kontrol etmek i¢in kullanilir. Standart sidechain compression, bir ses
kaynaginin bagka bir sesin yogunlugunu (6rnegin, bir bas davulun veya bas gitarin seviyesini)
etkiledigi bir dinamik alan isleme teknigidir. Sidechain ekolayzir ise bu prensibi frekans tabanli
isleme tasir; bir sinyalin belirli frekans bilesenleri baska bir sinyaldeki frekans araliklarina

miidahale ederek frekans cakigsmalarini ¢6zmeye yardimet olur.

Ozellikle karmasik mikslerde, enstriimanlarin birbiriyle frekans cakismasi yasamasi
yaygindir. Bu g¢akismalar miksin netligini ve derinligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Sidechain ekolayzir, bir enstriimanin belirli frekanslarini, baska bir enstriiman devredeyken
otomatik olarak azaltarak, bu sorunu ¢dzebilir. Ornegin, bir vokalin devreye girdigi anlarda, bir
pad sesinin belirli frekanslar1 sidechain ekolayzir yardimiyla azaltilabilir. Bu sayede vokal daha
net ve 6n planda duyulur. Incelenen projelerde bu islemin gitar, piyano ve vokal arasinda

kullanildig1 goriilmistiir.

Sidechain Ekolayzir Kullanim Alanlar
Vokal ve Enstriiman Karigikliklarini Gidermek: Vokal ve arka plan enstriimanlari
arasindaki frekans ¢akismalarini ¢cozmek icin yaygin olarak kullanilir. Vokal geldiginde, diger

enstriimanlarin frekanslariin bir kismi1 otomatik olarak azaltilarak vokale yer acilir.

Kick ve Bas Iliskisi: Kick davul ve bas gitarin diisiik frekanslarda ¢akismasini énlemek
icin kullanilabilir. Kick devreye girdiginde, basin diisiik frekanslar1 gegici olarak azaltilir,
boylece ikisinin birlikte ¢amurlu bir ses yaratmasinin ontine gecilir. Kullanilmast durumunda
kisa atak siiresi 6nemlidir. Aslinda atak siiresi tetikleyen ses kaynaginin zarf ile dogrudan
iliskilidir.

Aymi Frekans Araliginda Calan Enstriimanlar: Aym frekans aralifini paylasan iki
enstriiman arasinda denge kurmak igin sidechain ekolayzir uygulanabilir. Ornegin, gitar ve

klavye arasinda bu teknik kullanilabilir.

Parametreler
e Threshold: Sidechain islemcinin devreye girmesi icin tetikleyici sinyalin ulasmasi

gereken seviyeyi belirler. Esik diisiikse, daha fazla islem devreye girer.
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e Attack ve Release: Bu parametreler, islemin ne kadar hizli devreye girdigini ve
sonlandigini belirler. Hizli bir attack, frekanslarin hemen kesilmesine olanak tanirken,
yavas bir release, islemcinin daha dogal duyulmasini saglar.

e Frequency Range: Hangi frekanslarin hedef alindigini belirler. Ornegin, yalnizca 200
Hz altindaki frekanslarin kesilmesini ayarlanabilir. Tetikleyicinin sinyali ile sadece 200

Hz’in altindaki frekanslara miidahele edilir.

Gelismis teknikler (mid/side processing, stereo imaging)

Mid/Side (M/S) isleme ve stereo goriintiileme, ses miithendisliginde kullanilan gelismis
tekniklerdir ve Ozellikle miizik prodiiksiyonunda stereo alanin kontrol edilmesine,
genisletilmesine veya daraltilmasina olanak tanir. Bu tekniklerin etkin kullanimi, miizigin daha

dengeli, detayli ve profesyonel bir sekilde sunulmasina katki saglar.

Mid/Side isleme

Mid/Side (M/S) isleme, stereo sinyallerin farkli bir sekilde ele alinmasini saglayan bir
tekniktir. Standart stereo sinyalde, sol (L) ve sag (R) kanallar1 ayr1 ayr1 islenir. Ancak M/S
yonteminde, stereo sinyal iki bilesene ayrilir: “Mid” (orta) ve “Side” (yan). Bu, daha fazla

kontrol saglayarak stereo alanin daha detayli bir sekilde islenmesini miimkiin kilar.

e Mid (Orta): Bu kanal, stereo sinyalde sol ve sag kanallarin ortak olan, merkezde duyulan
bilesenlerini igerir. Genellikle vokal, bas gitar ve trampet gibi merkezi 6geler bu kanalda
bulunur.

e Side (Yan): Side kanali ise sol ve sag kanallarin birbirine zit olan, stereo genisligi
olusturan bilesenlerini igerir. Enstriimanlarin stereo goriintiisiindeki genislik ve
mekansallik bu kanaldan gelir. Reverb ve yayl enstriimanlar gibi sesler cogunlukla yan

kanalda yer alabilir.

Mid/Side isleme, miks miihendislerine ve prodiiktorlere stereo alan1 daha etkili bir sekilde
yonetme imkani sunmaktadir. Ornegin, ekolayzir kullanilarak mid kanalda yer alan vokal
frekanslar1 artirilabilirken, side kanalinda yer alan genis stereo efektler {izerine miidahale
edilebilir. Bu teknik, miks i¢inde denge saglamada ve dinleyiciye daha genis bir stereo

deneyimi sunmada 6nemlidir.
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Mid/Side isleme tekniginin uygulama alanlari

1. Miks ve Mastering Islemleri: M/S isleme, miksin belirli boliimlerini izole edip islemek
icin idealdir. Bu sayede, merkezi sinyaller lizerinde islemler stereo genisligi
kaybetmeden, yan bilesenleri ayr1 olarak islemek miimkiin hale gelir.

2. Stereo Genislik Kontrolii: M/S isleme, stereo genisligi tizerinde daha hassas bir kontrol
saglar. Ornegin, side kanalda yer alan enstriimanlar1 genisleterek stereo sahneyi daha
genis hale getirebilir veya mid kanali daha baskin yaparak merkezi 6gelerin netligini
artirilabilir.

3. Reverb ve Ambiyans Yonetimi: Reverb ve ambiyans efektleri genellikle stereo sahnenin
yan bilesenlerine yayilir. M/S isleme ile side kanali iizerinde reverb ve ambiyans

islemleri yaparak miksin genel derinligi ve genisligini artirabilirsiniz.

Stereo imaging (Stereo goriintiileme)

Stereo goriintiileme, bir sesin stereo sahnedeki yatay konumunu ifade eder ve dinleyiciye
seslerin nereden geldigi hissini verir. Miizik prodiiksiyonunda stereo goriintiileme, seslerin
stereo panoramada nasil yerlestirildigini ve duyuldugunu kontrol etmek i¢in kullanilir. Bu
teknik, seslerin dogal bir genislikte ve derinlikte duyulmasini saglar, boylece dinleyici daha

genis bir ses sahasi hisseder.

Stereo imaging isleminin uygulama alanlar

Panlama: En temel stereo goriintiileme araci panlamdir. Bir enstriiman ya da ses 6gesi,
sol veya sag kanala daha fazla yonlendirilerek stereo alanin farkli yerlerine yerlestirilebilir.
Ornegin, gitarlar genellikle stereo sahnenin yanlarmma panlanir, bdylece vokaller ve diger

merkezi 6gelerle cakisamaz.

Stereo Genigletme: Stereo genisletme teknikleri, bir sesin stereo sahnedeki yayilimini
artirmak i¢in kullanilir. Bu teknik, 6zellikle yaylilar, koro ve ambiyans seslerinde yaygin olarak
kullanilir. Stereo genisletme, seslerin daha genis bir alana yayilmasini saglayarak miizikte
derinlik ve mekansallik yaratir. Bu sayede ortada bulunan ses daha belirgin hale gelir ve yine

cakigma ortadan kalkar.

Mono ile Stereo Doniistiirme.: Baz1 mono kaydedilmis enstriimanlar veya vokaller, stereo
genisletme ile stereo sahneye yayilabilir. Bu, mono bir sinyalin birden fazla stereo yola
boliinerek islenmesiyle gergeklesir. M/S isleme, bu tiir bir doniistiirmede siklikla kullanilir.
Mono bir kanal oldugu gibi kopyalanir. Eldeki iki kopyanin biri tamamen sola digeri ise

tamamen sag’a panlanir. Kanallardan birisi 23-33 ms geciktirilir. Bu sayede monodan stereo’ya
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dontstiiriilebilir ve yine stereo genislik artirildigi ig¢in ortada bulunan sinyalin ses sahasi

genislemis olur. Dolayisiyla ¢akigma ortadan kalkar.

Stereo imaging islemcileri
Stereo Enhancer (Stereo Genisletici): Bu islemciler, yine stereo alanin genisligini
artirmak i¢in kullanilmaktadir. Fakat, stereo genisletme sirasinda dikkatli olunmalidir,
clinkii asir1 genisletme, sinyalin mono uyumlulugunu olumsuz etkileyebilir.
Phase Correlation Meter (Faz Korelasyon Olger): Stereo genisligini kontrol etmek icin
kullanilan bir diger aractir. Bu Olglim cihazi, stereo sinyalde faz kaymasi olup
olmadigmi kontrol eder. Faz uyumsuzlugu, sesin mono versiyonlarinda 6nemli

kayiplara neden olabilir, bu nedenle dikkatle izlenmelidir.

Stereo genigletme teknikleri kullanilirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Bu teknik miksin en

kritik eylemlerinden birisidir. Uygulanan her teknikten sonra faz kontrolii yapilmalidir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada incelenen 5 miks projesinden elde edilen sonuglara gore;

En yaygin ve etkili tekniklerden biri ekolayzir kullanimidir. Edstrom’un (2011) da
belirttigi gibi ekolayzir, her sesin kendi frekans araliginda net bir sekilde duyulmasini
saglamak i¢in gereksiz frekanslarin azaltilmasina veya tamamen kesilmesine olanak
tanir. Ekolayzir kullanimi, enstriiman tinisin1 degistirerek bir miks igerisinde daha
uyumlu bir yerlesim saglamak veya diisiik frekans ugultusu gibi sorunlar1 gidermek gibi
cesitli amaclara hizmet etmektedir. Ayrica, bir miksin genel tonal karakterini daha
parlak ya da daha koyu bir hale getirmek i¢in, ev tipi ses sistemlerindeki bas ve tiz
kontrollerine benzer bir sekilde uygulanabilir. Ekolayzirin bir diger 6nemli kullanim
alan1 ise mikrofona sizan istenmeyen frekanslar1 azaltmaktir (Edstrom, 2011). Ancak
bu teknik dikkatli uygulanmalidir; asir1 eq miidahalesi, enstriimanin dogal sesini
bozabilir ve yapay bir ses ortaya cikarabilir. Bu nedenle, her enstriimanin en iyi
duyulabilecegi frekans aralig1 dogru belirlenmeli ve bu araliklarda gerekli diizenlemeler
yapilmalidir. Ornegin, bas gitarin alt frekanslarda, vokalin orta frekanslarda, zil
seslerinin ise Ust frekanslarda daha belirgin olmasi saglanarak, sesler arasinda net bir
ayrim yapilabilir. Ekolayzir bir miizik iirlinlinii tamamen etkileyebilir.

Sidechain compression gibi dinamik islem teknikleri de frekans cakismalarini 6nlemek
icin son derece etkilidir. Bu yontem, bir enstriimanin sesi diger bir enstriimanin baskin

frekansina gore gecici olarak azaltilarak netlik saglanmasina yardimci olur. Ozellikle
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bas ve kick davul gibi diisiik frekansl enstriimanlar arasinda sik¢a kullanilan bu teknik,
her iki sesin birbirini maskelemesini engelleyerek miksin temiz ve net duyulmasin
saglar. Kompresorler, temel seviyede otomatik seviye kontroliiniin dtesinde farkli
amaglarla da kullanilabilir. Ornegin, yan zincir (sidechain) erisimine sahip bir
kompresor, alt frekanslar1 temizlemek i¢in etkili bir arag¢ olarak kullanilabilir. Bu
yaklasimda, bas sinyalini kompresdrden gegirip yan zincir tetikleyicisini
(sidechain/trigger) kick davuluyla baglayabilirsiniz. Bdylece, her kick davulu
caldiginda kompresor, bas seviyesini bir miktar diisiiriir ve kick sesi sona erdiginde,
kompresoriin salinim siiresine (release time) bagli olarak, bas seviyesi tekrar eski haline
doner. Bu yontem, alt frekanslarda birikmeyi (low-end buildup) kontrol etmenin ve
miksin vuruculugunu (punch) kaybetmeden temiz bir alt frekans dengesi elde etmenin
kolay bir yoludur (Clark, 2011).

e Sidechain compression gibi sidechain ekolayzir da miksin dengesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Sidechain compression’da sesin tamami belirlenen oranda kisilmaktadir.
Bu zincirin ucuna kompresor yerine ekolayzir eklendiginde ise sesin tamami yerine
sadece belirlenen frekans kesilmektedir. Ornegin; gitar kanalindaki ekolayzira
tetikleyici olarak vokal kanali yonlendirilir. Ekolayzir tizerinde vokalin yogun oldugu
frekans bolgesi genis bir Q degeri ile 3-6 dB azaltilir. Bu sayede vokal kanalindan gelen
sinyal gitar kanalindaki ekolayzir1 ¢aligtiracaktir ve belirlenen frekanslar belirlenen
oranda anlik kisilacaktir. Vokalin sustugu yerlerde ise tekrar ayni yerine gelecektir.
Ekolayzirin anlik devreye girip cikmasi vokali daha belirgin hale getirip vokal
cakigmasinin 6niine gececektir.

e Sidechain compression ve ekolayzir teknikleri, sesler stereo alanda ayni pozisyonda
olmak zorundaysa kullanilmalidir. Eger sesler stereo alanda farkli pozisyonlara
yerlestirilebiliyor ise bu teknikleri kullanmak gereksiz olacaktir.

e Daha ileri diizeyde, mid/side processing ve stereo imaging gibi teknikler, stereo alanini
optimize ederek frekanslarin daha dogru bir sekilde konumlandirilmasina olanak tanir.
Mid/side processing, seslerin mono ve stereo bilesenlerine ayrilarak ayri ayri
islenmesine dayanir. Bu teknik, genis stereo alanina sahip parcalarin daha dengeli bir
sekilde mikslenmesine olanak tanir ve ¢akigmalar1 dnler. Stereo imaging ise seslerin
stereo alaninda yerlesimini kontrol eder, bdylece enstriimanlar birbirinden
uzaklastirilarak cakismalarin ontine gecilir. Stereo alanindaki temel hedef, sol ve sag

kanallar arasinda dengeli bir dagilim saglamaktir. Ozellikle stereo imgenin bir tarafa
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kaymas1 hem dinleyici agisindan rahatsizlik yaratabilir hem de vinile kesim siirecinde
teknik sorunlara yol agabilir. Bu dengesizlik genellikle, bir kanala digerinden daha fazla
ve daha yliksek ses seviyesine sahip enstriimanlarin yerlestirilmesiyle ortaya cikar.
Bunun sonucunda, miksin stereo goriintiisii tek bir hoparlore yogunlasabilir. Ancak
mikslerde sol ve sag seviye dengesizligi nadiren goriliir, zira dogal bir dengeleme
egilimi bulunmaktadir. Bununla birlikte, yeni enstriimanlarin devreye girdigi belirli
noktalarda gecici dengesizlikler olusabilir. Bu tiir sorunlar1 tespit etmek i¢in L/R
degisim anahtar1 gibi araglar kullanilabilir (Izhagi, 2008).

e Kullanilan mikrofonlar ve mikrofonlama tekniklerinin de oldukc¢a 6nemli oldugunu
unutmamak gerekir. Mikrofonlama, her enstriimanin dogru sekilde kaydedilmesini
saglayarak, miks asamasinda daha temiz ve ayrigmis sesler elde etmeyi miimkiin kilar.
Uygun mikrofon yerlesimi, enstriimanlarin karakteristik frekans araliklarini net bir
sekilde kaydederek, seslerin birbirine karigsmasini ve frekans ¢akismalarini dnler.
Mikrofonlar, farkli teknik 6zelliklere ve kullanim amaglarina gore cesitlilik gostermekte
olup, ses gliclendirme ve kayit uygulamalarinda etkili bir kurulum i¢in mikrofon
tiirlerinin ve yerlesim stratejilerinin dogru bir sekilde secilmesi gereklidir. Bu baglamda,
mikrofonlarin temel Ozelliklerinin, calisma prensiplerinin, yonelme desenlerinin
(pickup patterns), hassasiyet degerlerinin ve frekans yanitlarinin ayrintili bir sekilde
anlasilmas1 biiylik 6nem tagimaktadir. S6z konusu bilgiler, hem uygulama alanina en
uygun mikrofonun belirlenmesini hem de ses kalitesinin optimize edilmesini saglayarak
profesyonel ses miihendisligi siire¢lerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Ballou, 2008).

e Diizenleme asamasinda ise, her enstriimanin veya sesin dogru frekans alaninda
bulunmasi saglanir. Enstriimanlarin frekans spektrumuna gore dogru yerlestirilmesi,
miksin dengeli olmasina yardimc1 olur. Bu siirecte, cakigsmalar1 en aza indirmek icin
ozellikle ayni frekans araliklarini paylagan enstriimanlar arasinda dikkatli bir diizenleme
yapilmalidir. Bu sayede her ses, kendine 6zgii bir alan bulur ve miksin netligi korunur.
Bunun i¢in mutlaka detayli dinleme yapilmalidir. Detayli dinleme i¢in iy1 bir kulaklik
kullanmak faydali olacaktir. Yiiksek kaliteli kulakliklar, genellikle hoparlorlere kiyasla
daha yiiksek diizeyde netlik ve detay sunma kapasitesine sahiptir. Bu durum,
kulakliklarin erken yansimalar ve oda modlar1 gibi dinleme odalarinin akustik
etkilerinden etkilenmemesiyle dogrudan iliskilidir. Ayrica, tasinabilirlik 6zellikleri

sayesinde kulakliklar, ses miithendislerinin hoparlor 6zellikleri ve oda akustigi hakkinda

507
©I1JOESS



Auf/ Cited in: Tanyeri, B. (2025). Miks asamasinda frekans c¢akigsmalarinin 6niine ge¢mek igin Oneriler.
Uluslararast Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 16 (59), 490-510.

yeterli bilgiye sahip olmadig1 farkli ortamlarda da giivenilir bir dinleme araci olarak

kullanilabilmektedir (Corey, 2010).

Frekans yonetimi ve ¢akismalarin 6nlenmesi, miizik prodiiksiyon siirecinde kritik bir role
sahiptir. Ekolayzir, sidechain compression, mid/side processing gibi tekniklerin ustaca
kullanimi, bir miksin net, dengeli ve profesyonel diizeyde olmasini saglar. Frekans
cakismalarin1 onleyerek her enstriimanin ve sesin ayr1 ayr1 duyulabilmesi, miizik dinleyicileri

icin zengin ve tatmin edici bir deneyim yaratir.

Sonug olarak, frekans ¢cakismalarini yonetmek hem teknik bilgi hem de yaratici bir bakis
acis1 gerektirir. Miks asamasinda kullanilan modern Daw yazilimlari, sayisal islemciler ve
dinamik iglem araglar1, bu siirecin daha etkili bir sekilde yiiriitiilmesine olanak tanir. Ancak bu
araglarin etkin kullanimi, her enstrimanin dogal frekans yapisinin dogru bir sekilde
anlagilmasina ve bu dogrultuda miidahale edilmesine baglidir. Frekans ¢akismalarini 6nlemek,
sadece teknik bir sorun degil, ayn1 zamanda miizikal biitlinliik ve ifade giiclinli korumanin da

temel bir yoludur.

Oneriler

Miks asamasinda frekans ¢akismalarinin 6nlenmesi, bir miizik prodiiksiyonunun ses
kalitesini ve profesyonelligini dogrudan etkileyen temel unsurlardan biridir. Frekans ¢akigsmasi,
ayni frekans araligini paylasan enstriimanlarin birbirini maskelemesiyle ortaya ¢ikar ve bu
durum dinleyicinin sesler arasinda net bir ayrim yapmasini zorlastirir. Net ve dengeli bir miks
elde etmek icin frekans ¢akigsmalarini 6nlemek, bu nedenle miks miihendislerinin karsilastigi
en Onemli sorunlardan biri haline gelir. Frekans ¢akismalarini en basta 6nlemek icin miizikal
aranjenin miks cakigmalarmi ongdrerek yapilmasi Onerilmektedir. Dolayisiyla ayni frekans

bolgesinde ¢alan ¢algilarin ayni anda kullanilmamasina 6zen gosterilmesi dnerilmektedir.

Kanallara eklenen iglemci siralamasi da bu amagta biiyiik 6nem tagimaktadir. Ekolayzir
uygulanan seslerin yeniden kompresor islemcisinden gecirilmesi, olumsuz sonuglar

verebilmektedir. Bu nedenle islemci siralamasina dikkat edilmesi onerilmektedir.

Ekolayzir ve kompresor uygulanan seslerin grafik kontrolii sik sik yapilmahidir. Ayni
frekans bolgesinde yer alan diger sesler ile bu goriintiiler karsilastirilmalidir. Once dinleme

sonrasinda spektrum analiz grafiklerinin kontrol edilmesi onerilmektedir.

Miks islemi bazen saatler siirebilmektedir. Uzun siire dinleme isitme yorgunluguna neden
olabilmektedir. Bu nedenle isitme yorgunlugunun hissedildigi durumlarda siirece ara verilmesi
onerilmektedir.
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Dogru mikrofon ve teknikler ile kaydedilen seslerde uygulanacak olan islemlerin sesin

orijinalini bozmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir.
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