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Bu calismanin amaci, meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi 6grencilerinin matematiksel problemleri
¢dzme becerilerini belirlemek, bilgisayar programlama dillerini kullanma ile matematik problemlerini ¢ézme
becerileri ve bunlar arasindaki iligki hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmaktir. Calismanin deseni agiklayict
durum c¢aligmasidir. Caligmanin katilimcilari, kolay ulasilabilir 6rneklem yontemiyle belirlenen bilgisayar
programcilifi programi Ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan hazirlanan
“problem ¢6zme beceri testi” ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu araciligiyla toplanmistir. Problem ¢ézme
beceri testi 243 6grenciye uygulanirken yart yapilandirilmig goriismeler 14 6grenci ile yiiriitilmistiir. Verilerin
analizi slirecinde ise problem ¢6zme beceri testinde yer alan her bir sorunun ¢éziimiine yonelik cevaplar dogru ve
yanlig olarak degerlendirilmis ve buna yonelik frekans, yiizde degerleri hesaplanmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriigme formundan elde edilen veriler ise geleneksel (konvansiyonel) icerik analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Icerik analizi siirecinin giivenilirligini saglamak i¢in kararlilik, tekrarlanabilirlik ve dogruluk &lgiitleri ele almirken
¢aligmanin giivenirligi i¢in ise inandiricilik, aktarilabilirlik ve tekrarlanabilirlik 6l¢iitleri ele alinmigtir. Verilerinin
analizi sonucunda, bilgisayar programciligi 6grencilerinin matematiksel problem ¢dzme becerilerinin oldukca
diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ancak 6grencilerin matematiksel problem ¢ézme becerilerinin bilgisayar
programlama konusunda kendilerine fayda sagladigini bununla birlikte bilgisayar programlama becerilerinin de
matematiksel problem ¢6zme becerilerine olumlu etki ettigini diisindiikleri goriilmiistir. Bu baglamda
ogrencilerin bilgisayar programlama konusunda ihtiya¢ duyulan gerekli diisiinme becerilerini gelistirebilmeleri
icin programcilik egitim miifredatlarinda matematiksel problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasina yonelik ders
iceriklerine yer verilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar programlama, matematiksel problem ¢6zme, problem ¢ézme.

Problem solving skills of computer programming students of vocational school

Abstract

The aim of this study is to determine the mathematical problem-solving skills of students in the computer
programming of vocational schools and to reveal their opinions on the relationship between their skills in using
computer programming languages and their mathematical problem-solving skills. The design of the study is an
explanatory case study, which is one of the types of case studies. The participants of the study consist of students
enrolled in a computer programming program at a university in Turkiye, determined through the convenience
sampling method. The research data were collected through a “problem-solving skills test” and a semi-structured
interview form prepared by the researcher with expert opinions. While the problem-solving skills test was
administered to 243 students, semi-structured interviews were conducted with 14 students. During the data
analysis process, the frequency and percentage values of the answers to each question in the problem-solving
skills test were calculated. The data obtained from the semi-structured interview form were analyzed using the
traditional (conventional) content analysis method. To ensure the reliability of the content analysis process, the
criteria of consistency, repeatability, and accuracy were addressed, while the criteria of credibility, transferability,
and repeatability were considered for the reliability of the study. As a result of the data analysis, it was observed
that the mathematical problem-solving skills of computer programming students were at a very low level.
However, it has been determined that the students consider themselves to be at an intermediate level in terms of
mathematical problem-solving and using computer programming languages. Additionally, it has been observed
that students believe their mathematical problem-solving skills benefit them in computer programming, and
conversely, their computer programming skills positively impact their mathematical problem-solving abilities. To
enable students to develop the necessary critical thinking skills required for computer programming, course
content aimed at imparting mathematical problem-solving skills can be included in programming education
curricula.
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GIRIS

Programlama, bir problemin bir programlama dili kullanilarak ¢6ziilmesi i¢in yazilan kod
satirlaridir (Arabacioglu ve ark., 2007). Bu, bir problemi anlama, problem i¢in bir ¢6ziim
formiile etme, kavramsal bilgiyi yapilandirma ve bir bilgisayarin ¢oziim flretebilecegi ve
kullanabilecegi sekilde yazma siireclerini igerir (Helminen & Malmi, 2010). Bu siiregte bir
programcidan beklenen ise problem ¢dzme becerilerini kullanmasidir (Rahmat ve ark., 2012).
Problem ¢6zme becerisi kisiyi ¢ozliime gotiirecek bilgilerin kazanilmasi ve bir problemin
¢Oziimiinii uygulayabilme diizeyidir (Elkin & Karadagli, 2015). Ancak ¢ogu programcilik
ogrencisi bilgisayar programlama siireclerini ve problem ¢dzme becerilerini gerceklestirmede
zorluk ¢cekmektedir (Baist & Pamungkas, 2017). Bu zorluklar problem i¢in ¢dzliim liretememe
ve temel programlarin planlanamamasindan kaynaklanmaktadir (Mhashi & Alakeel, 2013).
Matematigin bilgisayar programlama i¢in temel bir alan (McCoy & Burton, 1988) oldugu goz
online alindiginda matematik derslerinde 6grencilere kazandirilacak olan problem ¢ézme
becerilerinin  6grencilerin bilgisayar programlamada karsilagtiklar1 zorluklar1 yenmede
yardimec1 olacagi agiktir (Mathew ve ark., 2019). Nitekim matematiksel problem ¢ozme
yeteneginin bilgisayar programlamada basar1 i¢in bir 6n kosul oldugu (Cheah, 2020) ve
matematiksel problem ¢6zme yetenegi ile bilgisayar programlama basarisi arasinda pozitif bir
iliskinin oldugu da bilinmektedir (Antonakos, 2016). Dolayisiyla bilgisayar programciligi
ogrencilerinin problem ¢ézme becerilerini gelistirme programcilik kalitesinin yiikseltilmesi
acisindan onemlidir (Barlow-Jones & Westhuizen, 2017). Bu baglamda bu ¢alismanin amaci
meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi 6grencilerinin matematiksel problemleri ¢dzme
becerilerini belirlemek ve bilgisayar programlama dillerini kullanma becerileri ile matematik
problemlerini ¢dzme becerileri ve bunlar arasindaki iligki hakkindaki goriislerini ortaya
cikarmaktir. Boylece Ogrencilerin problem ¢6zmedeki temel bosluklart belirlenebilecek ve
bilgisayar programciligi programi mezunlarindan beklenen, gercek diinya problemlerini analiz

edebilme ve ¢ozebilme becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesine katki saglanabilecektir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Problem ¢ozme ve problem ¢6zme becerisi

Bir problem, ¢6ziim prosediirii belli olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini
kullanarak ¢ozebilecegi durumlar olarak tanimlanmaktadir (Olkun & Toluk, 2004). Problem
¢Ozme ise verilen bir problemi analiz etme, bir ¢6ziim gelistirme ve ¢6ziimii sunmay1 gerektiren
zihinsel bir siirectir (Muller, 2005). Bu siire¢ problemi anlama, plan gelistirme, plan1 uygulama

ve geriye bakma asamalari ile agiklanmaktadir. Yani, ilk olarak neyin gerekli oldugunun tespit
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edilmesi, ardindan ¢6ziim fikrini elde etmek ve bir plan yapmak icin ¢esitli 6gelerin birbirleri
ile nasil baglantilt oldugunun goriilmesi gerekir. Sonrasinda plan uygulanir ve ¢6ziim gozden
gegirilerek iizerine tartisilir (Polya, 2004). Bu siire¢ soyutlama, temsil etme, biitiinlestirme,
genelleme, elestirel, yaratic1 ve yansitici diisiinme, analiz ve sentezleme ve Onceki bilgileri
kullanma gibi ¢esitli bilissel becerileri barindirir. Benzer sekilde matematiksel problem ¢6zme
becerisi de bir durumu matematiksel olarak yorumlama siireci olarak tanimlanmaktadir ve bu
stire¢ genellikle matematiksel yorumu ifade etme, test etme ve gézden gegirme ve matematik
icindeki ve disindaki c¢esitli konulardan matematiksel kavram kiimelerini siralama,
biitlinlestirme, degistirme, gbézden geg¢irme veya rafine etme dongiilerini igerir (Lesh &
Zawojewski, 2007). Bu bireye ¢ok sayida konuyu kendi basina biitiinsel, anlamli, ger¢cek ve
uygulanabilir bir sekilde analiz etmeyi Ogretir (Hariawan ve ark., 2013). Dolayisiyla
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri, yalnizca matematikte kullanilan beceriler olarak
goriilmeyip, farkli alanlarda da kullanilan temel bir beceri olarak goriilmektedir (Prayekti ve
ark., 2020). Bilgisayar programlamanin temel amacinin da problem ¢6zen programlari
uygulamak oldugu g6z Oniine alindiginda, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi ile aslinda programlama becerilerinin gelistirilebilecegi sdylenebilir (Barlow-

Jones & Westhuizen, 2017).

Programlama, problem ¢6zme ve matematiksel problem ¢ézme becerisi

Programlama, bir problem i¢in ¢6zlim gelistirme ve bilgisayarin bu ¢ézlimii iiretmesi i¢in
kullanilabilecek sekilde kod yazma eylemidir (Aho, 2012). Bu, elestirel ve sistematik diisiinme,
analitik ve nicel akil yiiriitme ile ¢6ziim iliretmede yaratici ve esnek olma gibi ¢ok sayida
beceriyi talep eden karmasik bir siirectir (Ambrosio ve ark., 2011). Programlamada bir problem
cozme siireci ise problemi anlama, ¢6zlim g¢ercevesini tasarlama, stratejileri karsilastirma,
algoritma gelistirme, algoritmay1 kodlama, ¢6ziim sunma, planlanan ¢6ziimii uygulama,
¢cOziimii test etme, koddaki hatayi belirleyip diizeltmeden olugsmaktadir (Levitin, 2012). Benzer
sekilde, matematigin kendisi de bir problem ¢6zme ve bunun i¢in teori ve yontemler gelistirme
bilimidir (Davydov, 2008). Temelde matematiksel siiregleri, kavramlari, islemleri ve
problemleri ileri diizeyde analiz edebilme ve yaratici ¢6ziim bulma becerilerini icermektedir.
Dolayisiyla matematiksel problem ¢6zme, programlamada sikc¢a karsilagilan mantik temelli
gorevlerle benzerlik gosterir. Matematiksel problem ¢ézme, bilgisayar programlama icin
gerekli olan elestirel diisiinme becerilerini gelistirerek (Syahlan & Simamora, 2022) bilgisayar
programlamay1 &grenmeyi kolaylastirabilir (Ince, 2021). Nitekim matematiksel problem

¢ozme, 6grencilere bir problemin alt bilesenlere ayrilmasi ve bu bilesenlerin sirali bir sekilde
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ele alinmasi1 gerektigini 6gretir (Polya, 2004). Bu siire¢, programlamadaki algoritma gelistirme
stireciyle dogrudan iliskilidir (Cormen ve ark., 2022). Benzer sekilde matematiksel
problemlerde yapilan hatalarin analizi ve dogru ¢6ziim yollarinin belirlenmesi de programlama
stirecindeki hata ayiklama (debugging) siireciyle ortiigiir. Yine matematiksel problem ¢dzme,
bir problemin ¢oziimiine farkli yontemlerle yaklasabilme becerisini gelistirir. Programlama
stireclerinde alternatif ¢oziim yollar1 gelistirme veya daha verimli kod yazma konularinda da
bu beceri biiyiilk &nem tasimaktadir. Ilgi literatiirde de programlamanmn matematiksel
diisiinmeyi bir arag olarak kullandig1 ve 6grencilerin diisiinme siire¢lerini somutlastirmalarina
yardimci oldugunu (Papert, 1980), yeterli matematiksel bilgi ve beceriye sahip olamayan
ogrencilerin ise programlamay1 da yapamadiklar1 belirtilmektedir (Gomes & Mendes, 2007).
Bu durum, matematiksel problem ¢6zme becerilerinin programlama 6greniminde temel bir rol
oynadigini ortaya koymakta; ayni1 zamanda, bu becerilerin mesleki uygulamalarda karsilasilan
karmagsik gorevleri yerine getirebilmek icin vazgecilmez bir yetkinlik oldugunu da
gostermektedir. Nitekim, yetkin bir programcidan yalnizca teknik bilgiye sahip olmasi degil,
aynt zamanda bir probleme uygulanabilecek teknikleri ve kurallari 6grenmesi, anlamasi,
kesfetmesi, uygulamasi ve uyguladigi yontemleri degerlendirmesi beklenir (Kreitzberg &
Swanson, 1974). Ayrica bir problemi ¢6zmek i¢in programlama kullanilirken, problemin en iyi
nasil ¢oziilecegine dair bir hipotez gelistirilmesi ve ¢oziimii test etmek i¢in kullanilabilecek bir
dizi kural olusturulmasi istenir. Ardindan veriler ve ¢oziimii gézden gecirmesi, bir ¢6zim
buldugunda ise ¢6ziimii rafine etmesi ve daha zarif bir hale getirmesi gerekir (Einhorn, 2012).
Dolayistyla bir programcinin programlama siireclerini 6grenmesi ve gelistirmesi i¢in problem
¢ozme becerilerine sahip olmasi 6nem arz etmektedir (Antonakos, 2016). Bu baglamda simdiki
caligmada da problem ¢6zme becerilerinin Olgiilmesi amaciyla, yukarida belirtilen problem
cozme asamalar1 esas alinmistir. Bahsedilen davraniglart gosteren 6grencilerin, problem ¢ézme

becerilerine sahip olacag: diisiiniilmektedir.

Arastirmanin amaci ve onemi

Bu c¢alismanin amaci meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi programi
ogrencilerinin matematiksel problemleri ¢6zme becerilerini belirlemek ve bilgisayar
programlama dillerini kullanma becerileri ile matematik problemlerini ¢6zme becerileri ve
bunlar arasindaki iligki hakkindaki goriislerini ortaya g¢ikarmaktir. Nitekim programlama
ogretimi 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan yaraticilik, elestirel ve analitik diislinme,
problem ¢ozme, lretkenlik, siire¢ odakli diislinme ve iirlin odakli projeler hazirlama gibi

becerilerin kazandirilmasinda ©onemli bir rol oynamaktadir (Einhorn, 2012). Ancak
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programlamanin getirebilecegi bu beceriler yapisindan dolay1 karmagsik goriilmektedir (Elgicek
& Karal, 2020) ve ¢ogu 6grenci i¢in programlamay1 6grenmek oldukca giictiir (Prasad ve ark.,
2022). Bu duruma neden olarak konunun dogasinda var olan zorluklar gosterildigi gibi asil
sebebin O6grencilerin kazanmis olmasi gereken matematiksel ve mantiksal bilgiyi igeren
problem ¢6zme yeterliliklerinin eksikligi oldugu 6ne siiriilmektedir (Cheah, 2020). Ogrenciler
problemleri soyut kavramlar {izerinden analiz edememekte ve ¢oziim asamasinda algoritmik
diisiinme siireclerini etkili bir sekilde kullanamamaktadirlar. Ogrencilerin programlamay1 nasil
olusturacaklarini bilmemeleri aslinda onlarin problemlerin nasil ¢dziilecegini bilmiyor
olmalarindan kaynaklidir (Pacheco ve ark., 2008a). Bir programlama problemini ¢dzerken
siklikla karsilagilan bir diger engel de metinsel bir problemi matematik diline
doniistiirememektir (Gomes ve ark., 2006). Ogrenciler, matematiksel diisiinme becerilerini
yeterince gelistiremediklerinden, programlama siireclerinde de giicliiklerle karsilagmaktadirlar.
Bu durum iyi bir matematik altyapisinin ve problem ¢dzme becerisinin programlama 6grenimi
icin gerekli ve dnemli oldugunu gostermektedir (Prasad ve ark., 2022). Dolayisiyla 6grencilerin
programlama performanslarinin artmasinda etkili olan matematiksel problem ¢6zme
becerilerinin belirlenmesi matematik ve programlama dgretiminde ele alinmasi gereken temel
konulardan biri olarak goriilmektedir. Ozellikle, dgrencilerin matematiksel problem ¢ézme
becerilerinin belirlenmesi ve bu becerilerin programlama bagarisina etkisinin ortaya konulmasi,
hem akademik hem de mesleki yeterliliklerinin gelistirilmesi acisindan biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Bu sayede 6grencilerin problem ¢6zmedeki temel bosluklar belirlenebilecek ve
bir bilisim programi mezunundan beklenen becerilere sahip bireylerin yetistirilmesine katki
saglanabilecektir. Ek olarak, bilgisayar programciligi okuyan 6n lisans 6grencilerinin akademik
basarilarin1 artirmalar1 ve 6grenme siireclerini daha etkili hale getirmeleri i¢in matematik ve
programlama arasindaki simbiyotik iligkiyi anlamalar1 da kritik 6nem tasimaktadir. Ciinki
matematik ve programlama birbirini tamamlayan disiplinlerdir; matematik, problem ¢ézme ve
algoritma tasarimi igin teorik bir altyapt sunarken, programlama bu teoriyi pratikte
uygulanabilir hale getirir. Dolayisiyla bu iligkiyi anlamak, 6grencilerin soyut kavramlari somut
bir sekilde gormelerine, karmagik problemlere daha analitik yaklagimlar gelistirmelerine ve
algoritmik diisiinme yeteneklerini artirmalarina olanak tanir. Bu iliski kavranilmazsa 6zellikle
mesleki hayatta yazilim gelistirme ve analiz gibi islerde karsilarina ¢ikan karmasik sorunlarla
bas etmekte yetersiz kalabilirler. Bu durum sadece akademik basari degil, ayn1 zamanda analitik
diisiinme, yaraticilik ve profesyonel yeterlilik icin de vazgegilmezdir. Ayrica, egitimciler ve

miifredat gelistiricileri agisindan da bu tiir bir arastirma, programlama 6gretimini daha etkili

1197
©1JOESS



Auf/ Cited in: Celik Gorgiit, R. (2025). Meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi dgrencilerinin problem
¢ozme becerileri. Uluslararas: Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 16 (60), 1193-1219.

hale getirmek ve 6grencilerin karsilastiklar1 zorluklara yonelik ¢oziimler iiretmek icin 6nemli

veriler saglayacaktir.

YONTEM

Arastirma deseni

Bu calisma nitel bir arastirma modelindedir. Calismanin deseni durum calismasi
tiirlerinden agiklayic1 durum c¢alismasidir. Durum c¢aligmasi, bir olgunun bir veya birkag
orneginin detaylica incelendigi bir arastirma yaklasimi iken (Yin, 2014), aciklayici durum
caligmasi, belirli bir baglamla ilgili ayrintilar1 aydinlatmak, asina olunmayan anlasilir kilmak
ve pratik, gercek diinya senaryolariyla iligkileri agiklamak i¢in kullanilir (Yin, 2009). Simdiki
caligmanin amaci géz Oniine alindiginda aciklayici durum ¢alismasi yonteminin tercih edilmesi,
bu yontemin 6grencilerin matematiksel problem ¢dzme ile problem ¢ézme ve programlama
becerileri arasindaki iliskiye iliskin goriislerini ayrintili bir sekilde ele alinabilmesine olanak
tanimasindan kaynaklanmaktadir. Caligmada incelenen durum, meslek yiiksekokulu bilgisayar
programciligi 6grencilerinin problem ¢dzme ve bilgisayar programlamaya iliskin goriisleri ile

matematiksel problem ¢d6zme becerileridir.

Calisma grubu

Arastirmanin katilimcilari, ilk olarak kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi (Creswell,
2012) ile 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’de bir devlet liniversitesine bagh {i¢ farkl
meslek yiiksekokulunda 6grenim goérmekte olan bilgisayar programciligi programi d6grencileri
arasindan belirlenmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi, aragtirmacinin elindeki zaman,
maliyet ve erisim kisitlar1 nedeniyle, evrenden kolayca ulasilabilen bireylerin sec¢ilmesiyle
yapilan 6rnekleme tiiriidiir (Creswell, 2012). Katilimce1 se¢iminde ise 6l¢iit 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Olgiit drnekleme, arastirmacinin calismasinda kritik Sneme sahip belirli kriterleri
tanimlamasi ve bu kriterleri karsilayan o6rneklerin sistematik olarak secilmesi esasina dayanir
(Patton, 2002). Bu baglamda, genel matematik, programlama temelleri, veritaban1 yonetimi,
web tasarimi ve nesne tabanli programlama gibi bilgisayar programciligi alanindaki temel
dersleri almis ve bu derslerden basarili olmus 6grenciler ¢alisma grubuna dahil edilmistir.
Bunun sebebi s6z konusu derslerin, yazilim gelistirme siireglerinin anlasilmasi ve modern
programlama dillerinin temel yap1 taslarmin kavranmasi agisindan ©6nemli bir temel
olusturmasidir. Olgiitlere uygun dgrenciler arasindan ¢alismaya dahil edilecek katilimcilarin
secimi amaciyla amagli 6rnekleme yaklagimlarindan biri olan kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemi kullanilmistir (Creswell, 2012). Uygulama siirecinde, arastirmanin problem ¢ézme
becerisi testi toplam 243 6grenciye uygulanmistir. Bu 6grenciler arasindan yar1 yapilandirilmis
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goriismelere katilacak katilimcilarin  belirlenmesinde goniilliiliik esasina dayali amagh
ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontem, katilimcilarin kendi istekleriyle ve bilingli
olarak arastirmaya katilmay1 tercih ettigi bir 6rnekleme yontemidir (Patton, 2002). Bu siiregte
oncelikle, test uygulamasina katilan tiim Ogrencilere ¢alismanin nitel asamasinda yer almak
lizere goriismelere katilim ¢agrist yapilmistir. Goniillii olan Ogrenciler arasindan veri
cesitliligini ve temsil giliciinii artirmak amaciyla &grencilerin akademik basar1 diizeyleri,
problem ¢ozme basari testi puanlar1 ve 6grenim gordiikleri meslek yiiksekokullar1 g6z dniinde
bulundurulmustur. Bu Olgiitlere gore secilen ve caligmaya aktif katilim saglayabilecegi

ongoriilen 14 6grenciyle yar1 yapilandirilmis bireysel goriismeler gerceklestirilmistir.

Veri toplama araclan
Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan hazirlanan “problem ¢6zme beceri testi” ve yari
yapilandirilmis goriisme formu araciligiyla toplanmistir. Katilimeilara ilk olarak “problem

cozme beceri testi” uygulanmistir, arkasindan yar1 yapilandirilmis gériismeler yiiriitiilmiistiir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formu

Arastirmact tarafindan bilgisayar programciligi programi Ogrencilerinin bilgisayar
programlama dillerini kullanma becerileri ile matematik problemlerini ¢ézme becerileri ve
bunlar arasindaki iligki hakkindaki fikirlerini belirlemek {izere sekiz maddeden olusan yari-
yapilandirilmis bir gorligme formu tasarlanmigtir. Tasarlanan form bir matematik egitimi bir de
bilgisayar miihendisligi alaninda doktora derecesine sahip iki uzmanin goriisiine sunulmustur.
Uzmanlar formda yer alan maddelerin 6grencilerin matematik problemlerini ¢ozme ve
programlamaya iliskin fikirlerini belirlemede yeterli diizeyde bilgi saglayabilecegini

bildirmistir. Gorligme formunda yer alan sorulardan ikisi asagida yer almaktadir:

1. Matematik problemlerini ¢ézme becerileriniz ile bilgisayar programlama dillerini
kullanma becerileriniz arasinda nasil bir iliski goriiyorsunuz?

2. Matematik derslerinde ogrendiginiz problem ¢ozme stratejilerinin bilgisayar
programlama alanminda problemleri ¢ozmede size yardimci olup olamayacagt

konusunda ne diistiniirstiniiz?

Problem ¢6zme beceri testi

Bu test bilgisayar programcilig1 programi 6grencilerinin matematiksel problemleri ¢ozme
becerilerini belirlemek iizere arastirmaci tarafindan tasarlanmustir. Ilgili test matematiksel
problem ¢6zme siireglerini gerektiren 11 tane giinliik hayat probleminden olusmaktadir ve
meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi programindaki temel matematik ders icerigine
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uygun olarak tasarlanmistir. Genel olarak temel matematik derslerinde 6grencilere aktarilmasi
gereken konular arasinda; sayilar ve problemler, temel istatistik kavramlari, cokgenler,
fonksiyonlar ve grafikleri gibi konular yer almaktadir. Ancak ¢alismanin dogas1 geregi problem
¢ozme beceri testinde problemler konusuna odaklanilmis olup, say1 problemleri, kar-zarar
problemleri, yas problemleri, hiz problemleri, is¢i problemleri, yiizde ve karigim problemleri
ile aritmetik ortalama ve ¢okgenlerin alanlarinin hesaplanmasini gerektiren problemlere yer
verilmistir. Tasarlanan test ilk olarak bir {iniversitesinin bilgisayar programcilig1 programinda
gorev yapmakta olan biri matematik egitimi konusunda digeri de bilgisayar miihendisligi
alaninda doktora derecesine sahip iki uzmanin goriisiine sunulmus, uzmanlardan alinan
doniitler dogrultusunda testte gerekli diizenlemeler yapilmustir. Ornegin 2. soru i¢in uzmanlar,
oncelikle sorunun baglaminin ger¢ek yasama uygunlugunu ve Ogrencilerin ilgisini ¢ekici
nitelikte oldugunu belirtmistir; ancak soruda Seda’nin kag testten not aldiginin netlestirilmesi
gerektigi Onerisinde bulunmuslardir. Bunun {izerine soru metnine “Bdylece yine 5 puandan
olusan bir ortalama olacaktir.” ifadesi eklenmistir. Bu diizenlemeler sonrasinda sorunun,
ogrencilerin yalnizca islem becerilerini degil, problem ¢ézme stratejisi gelistirme ve tahmin
yiirlitme gibi diisiinme becerilerini degerlendirebilecek nitelikte oldugu uzman tarafindan teyit
edilmistir. Ardindan testin, 6grenciler tarafindan anlasilabilirligini goérebilmek amaciyla ise bir
devlet iiniversitenin bilgisayar programciligi programinda 6grenim gormekte olan bes gontillii
ogrenciye test uygulanmistir. Uygulama siirecinde herhangi bir olumsuz durumla
karsilagilmadigindan testte bir degisiklige gidilmemistir. Tablo 1°de problem ¢dzme beceri

testinde yer alan 6rnek sorulara yer verilmektedir.

Tablo 1. Problem ¢6zme beceri testi 6rnek sorulari

Problem C6zme Beceri Testi

Soru No Soru Metni Sorunun Amaci

Asagidaki tabloda Bursa ilindeki sabah 07:00 ile 08:00 saatleri arasi trafigin
akig hiz1 gosterilmektedir. .
Saat 07:00-07:15  07:15-07:30 07:30-07:45 07:45-08:00 111 problemlerini
Soru9  Hiz(km/s) 12 10 8 6 ¢ozebilme

Evi ile igyeri aras1 8 km olan Mehmet’in saat 08:00” da baslayacak isine geg
kalmamasi i¢in en geg saat kagta evinden isine dogru hareket etmis olmasi
gerekir?

Bir kuru temizleme firmasinda ¢alisan Elis ve Ecem’in gelen bir kiyafeti
temizleme ve iitiileme siirelerine iligkin tablo asagida verilmistir.

Utiileme Temizleme
Soru 10 Elis 4 dk 12 dk Is¢i p"roblfamlerlm
¢Ozebilme
Ecem 6 dk 6 dk

Giin iginde gelen 20 kiyafet bu kisiler tarafindan en erken kag¢ dakikada
temizlenip iitiilenebilir?
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Problem Co6zme Beceri Testi

Soru No Soru Metni Sorunun Amaci

Bir babanin ogluna hediye ettigi saat i¢in aralarina gegen diyalog asagida
verilmistir:

Baba: Oglum ata yadigar: bu saat babamdan bana miras kaldi. Ben bu

Soru 11 saati babamin kullandigindan senin yasin kadar daha fazla kullandim. Yas problemlerini

Ogul: Eger ben bu saati senin kullandigindan yaslarimizin farkl kadar gozebilme
daha fazla kullanabilirsem saat 90 yillik olacak.

Bu baba ile oglun yaglar1 toplami1 63 olduguna gore dede bu saati kag yil
kullanmigtir?

Veri toplama siireci

Arastirmada veri toplama siireci, agiklayict durum calismasi desenine uygun bi¢imde,
problem ¢6zme beceri testi uygulamasi ve yari yapilandirilmis bireysel goriismeler olmak iizere
ardisik iki agamada yiiriitiilmistiir. Stirecin ilk asamasinda, problem ¢6zme becerisi testi, 2022—
2023 egitim-0gretim y1l1 bahar doneminde gergeklestirilmistir. Uygulamalar, 6grencilerin ders
saatleri disinda, Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okullarin dersliklerinde bireysel olarak,
arastirmaci gozetiminde yiiz ylize yiiriitiilmiistiir. Problem ¢6zme basar1 testi i¢in 6grencilere
yaklastk 50 dk tanmmistir. Ikinci asamada ise yar1 yapilandirilmis bireysel goriismeler
gerceklestirilmistir. Goriismeler, her 6grencinin 6grenim gordiigii yiiksekokulda uygun goriilen
bir o0gretim eleman1 ofisinde, sessiz ve dikkat dagitici unsurlardan arindirilmis sekilde
gerceklestirilmistir. Her bir goriisme, arastirmaci tarafindan bire bir yiiriitiilmiis ve yaklasik 25—
35 dakika siirmiistiir. Katilimcilarin onay1 dogrultusunda goriismeler ses kayit cihazi ile
kaydedilmis, daha sonra yazili metne doniistiiriilerek analiz siirecine dahil edilmistir. Veri
toplama siireci boyunca etik ilkelere 6zen gosterilmis, katilimcilara aragtirmanin amaci ve
kapsam1 hakkinda bilgilendirme yapilmais, gizlilik ve goniilliiliik ilkeleri dogrultusunda yazili

aydinlatilmis onam formlar1 alinmastir.

Verilerin analizi

Calismanin verilerinin toplanabilmesi amaciyla katilimcilara ilk olarak “problem ¢dzme
beceri testi” uygulanmistir. Daha sonra ise bu 6grenciler arasindan secilen 14 6grenci ile yari
yapilandirilmig goriismeler yiiriitiilmiistiir. Toplanan verilerin analizi siirecinde problem ¢6zme
beceri testinde yer alan sorulara verilen cevaplar dogru, eksik-yanlis ve bos olmak iizere
siniflandirilarak frekans ve yiizde degerleri hesaplanmistir. Bu siiregte dogru olarak
degerlendirilen cevaplar; problemin tiirline uygun matematiksel yontem veya formiiliin
secildigi, ¢6zlim siirecinin adim adim ve acgik bir sekilde yazildigi, her adimin 6nceki adimla
uyumlu oldugu ve ¢oziimiin matematiksel mantiga uygun ilerledigi, yapilan islemlerin

matematiksel olarak dogru ve sirali bir sekilde gerceklestirildigi, ¢coziime uygun bir grafik, tablo
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ya da gorsellin ¢izildigi cevaplar olmustur. Yar1 yapilandirilmis gériisme formundan elde edilen
veriler ise geleneksel (konvansiyonel) i¢erik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bunun i¢in ilk
olarak goriisme kayitlart transkript edilerek dikkatlice okunmus ve verinin genel yapisi
hakkinda bilgi edinilmistir. Ardindan elde edilen veriler, anlamsal olarak benzerliklerine gore
birlestirilip, bu goriisleri temsil edebilecek kodlar olusturulmustur. Tiimevarimsal bir siire¢
yiiriitiilerek kodlar arasindaki iligkiler incelenip baglantilar kurulmus, ortak 6zelliklere sahip
kodlar bir araya getirilerek temalar olusturulmustur (Yildirnm & Simsek, 2000). Bulgularin
sunumunda ise farkli veri toplama aracglarindan elde edilen veriler birbirleri ile iligskilendirilerek

sunulmustur.

Giivenirlik

Calismanin giivenirligi i¢in; inandiricilik, aktarilabilirlik ve tekrarlanabilirlik 6l¢iitleri ele
alinmistir (Guba & Lincoln, 1982). Arastirmanin inandiriciligt i¢in ¢oklu veri toplama
araglarindan yararlanilmig, bu araglarinin hazirlanmasi ve verilerin analiz edilmesi
asamalarinda uzman goriisleri alinmis ve katilimer kontroliine (Creswell, 1998)
basvurulmustur. Aktarilabilirligi saglayabilmek i¢in ise veri toplama siirecine uygun katilim
saglanmaya calisilmig, arastirmanin yapildigi ortam ve katilimecilar hakkinda betimlemeler
yapilmistir. Analiz siirecinde tiim islem basamaklari detaylica ele alinmis ve dogrudan alintilara
yer verilerek bulgular tanimlanmistir. Tekrarlanabilirlik konusunda, yapilan tiim goriismeler
ses kaydina alinarak elde edilen veriler eksiksiz bir sekilde yaziya aktarilmis ve veriler birer
hafta arayla bir nitel veri analizi programi yardimiyla iki defa kodlamistir. Ek olarak

arastirmada var olan sonuglar ile yapilan yorumlar arastirmaci yanliligi olmadan sunulmustur.

Yirtitiilen igerik analizi siirecinin giivenilirligi saglamak icin ise kararlilik,
tekrarlanabilirlik ve dogruluk 6Slgiitleri ele alinmistir (Giiler ve ark., 2015). Bu stirecte ilk olarak
arastirmaci yazili verilerin giivenirliginin saglanmasinda “iiye kontrolii’nden (Creswell, 1998)
yararlanmistir. Ardindan arastirmaci yaziya aktarilan verileri iki hafta ara ile licer defa
kodlamistir. Kodlama sonuglarini birbiriyle karsilastirarak kodlamalar arasinda tutarlilik
saglamistir. Daha sonra matematik egitimi iizerine doktora derecesine sahip bir uzmandan
goriisme verilerini kodlamasi istenmis ve uzmanin yaptigi kod ve kategoriler ile aragtirmacinin
yaptiklar1 kod ve kategoriler karsilastirilarak bunlar arasindaki tutarhliga bakilmustir. Tki
kodlayict arasindaki puanlayict glivenirligini saglamak ve anlagsma diizeyini 6l¢mek i¢in ise
Cohen’s Kappa istatistigi kullanilmis (Cohen, 1960) olup, Kappa degeri 0.76 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug¢ aragtirmacilar arasinda Onemli derecede uyum oldugunu

gostermektedir (Landis & Koch, 1977). Daha sonra uzman ile goriismeler yapilarak kod ve
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kategorilere son sekli verilmistir. Son olarak, katilimcilarin ifadelerine metin iginde yer

verilmis, bulgularin sunumunda derinlemesine bir betimleme yapilmistir (Creswell, 2012).

BULGULAR

Problem ¢6zme beceri testine iliskin bulgular

Problem ¢6zme beceri testine iliskin 6grencilerin testte yer alan her bir probleme vermis
oldugu yanitlar dogru, eksik-yanlis ve bos olmak iizere siiflandirilmistir. Ogrencilerin vermis

olduklar1 yanitlara dair frekans dagilimlar1 Tablo 2’ de yer almaktadir.

Tablo 2. Problem ¢6zme beceri testine iliskin frekans dagilhimlar:

Sorular Dogru Yanit f Yanhs- Eksik Yanmit f Bos f
f % f % f Y%
1. Soru 124 51,02 76 31,27 43 17,69
2. Soru 141 58,02 74 30,45 28 11,52
3. Soru 104 42,79 84 34,56 55 22,63
4. Soru 106 43,62 68 27,98 69 28,39
5. Soru 56 23,04 84 34,56 103 42,38
6. Soru 100 41,15 87 35,80 56 23,04
7. Soru 59 24,27 88 36,21 96 39,50
8. Soru 81 33,33 76 31,27 86 35,39
9. Soru 72 29,62 82 33,74 89 36,62
10. Soru 32 13,16 113 46,50 98 40,32
11. Soru 59 24,27 126 51,85 58 23,86

Tablo 2 incelendiginde calismaya katilan 6grencilerin testte yer alan sorular1 énemli
Olciide bos biraktiklart (5, 7, 8 ve 9. soru) veya yanlis yanitladiklar1 (10 ve 11. soru)
goriilmektedir. Benzer sekilde ¢alismaya katilan 6grencilerin testte yer alan sorulardan en ¢ok

2. soruyu dogru yanitlarken en az ise 10. soruyu dogru yanitladiklar1 goriilmektedir. Sorularin

Dogru yanit yiizdesi

genelinin dogru yanitlanma oranina ( ) bakildiginda ise sorularin yalnizca

Soru sayist

%34,94 oraninda dogru yanitlandig1 gorilmistiir.

Ogrencilerin problem ¢6zme beceri testinde yer alan sorulara vermis olduklar1 yamitlar
incelendiginde c¢ogunlukla aritmetik ortalamaya iliskin hesaplarin yapilmasini gerektiren
problemleri dogru yanitlayabildikleri (2. ve 3. soru) goriilmiistiir. Tablo 3’te 6grencilerin bu

konudaki sorulara vermis olduklar1 dogru yanitlardan 6rnekler yer almaktadir.
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Tablo 3. Problem ¢ozme beceri testindeki 2 ve 3. sorulara verilen dogru yanit 6rnekleri

Soru No Dogru yamt érnekleri
Soru 2 Soru2. Seda matematik testlerinden 88,190 78, "T’, 85, 80. notlarim almigtir. Ogr (016)
testlerin ortalamasini kullanacaktir, Herhangi bir 6§ 1 test o
puani ile en dustik puanini final s seg
puandan olusan bir ortalama olac Imay tercih ede
almalidir ki suanki ortalamasindan daha lyi b ip olsun?
Soru 3 . < s aaald T
Soru3. Tarik, oynadigi son § basketool magi igin mag tagina oralma 15 sayr atmistir. Oysaki Tartk mag bagina
ortalama 18 sayi ile oynamak istemektedir, Tark'in hedefine ulagablimesi igin her bir magta 20 say attig) kag
tane daha mag oynamas: gerekir?
\ ¢~ @ o ;(_) . " Qo = | '~;"
[ +A {
ey ':' D054 a 0 = IOV + \‘.; A
)OI AN 7 - )
Op= VY
pe o i
A = —’:’_‘ (0127)

Seda matematik testlerinden 88, 90, 78, 77, 85 ve 80 puan almustir. Ogretmen, sinifi
gecmek igin bu testlerin ortalamasini kullanacaktir. Ogrenciler, isterlerse final sinavina girip
diistik notlarindan birini final notlariyla degistirebilir ya da hig final sinavina girmeyip mevcut
ortalamalarini koruyabilirler. Buna gore Seda’nin daha yiiksek bir ortalama elde edebilmesi i¢in

final sinavindan en az ka¢ puan almasi gerekir?

Ogrencilerin  yarisina yakim rasyonel sayilara iligkin cebirsel hesaplamalarin
yapilabilmesi (1. soru) ile kar-zarar problemlerine iliskin hesaplamalarin yapilabilmesini
gerektiren (4. ve 6. soru) problemlerde basar1 gosterebilmistir. Tablo 4’te 6grencilerin bu

konulardaki problemlere vermis olduklar1 dogru yanitlardan ornekler yer almaktadir.

Tablo 4. Problem ¢6zme beceri testindeki 1., 4. ve 6. sorulara verilen dogru yanit 6rnekleri

Soru No Dogru yamt érnekleri

Sorul, 30 em ylkseklifinde bir dolabin 4 cm kalinliginda bir alt taban ve 1 cm kalinliginda da blf (st tabani
olmalidir. Geriye kalan alana 4 c,lt boyda s gekmece yerlestirilecektir ve her birg gekmece arasmda 4 cm bogluk
olmalidir. Buna gdre her bir cel mecenin yuksekligi kag cm olmalidir?

N o\ gadkL BBt
r ) '\ﬂu
—tt 3 4 9
Soru 1 ™ f—2 x FH | g0
] -5 ‘\2'\}“-, alery 1
) Lo\chony O »
Lern 25- 2 Y oy, L i fS\NE i
Tl 5 CARD N R e e BTl L A0
k! = Wk \ie )
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Soru No Dogru yamt érnekleri
(012)
Sorud. Melisa, her pergembe gecesi annesini teleforia aramalidir, Melisa ve annesi bazen uzun sireli bazen de
kisa streli konugmalar yapmaktadir. Melisa’nin kullanabilecegi iki farkl telefon sirketi vardir: TCC sirketi dakika
bagina 0,10 kurus tcret almaktadir (ne kadar stirelik bir konugma olursa olsunf. UFC sirketi ise ilk dakika icin 0,50
kurus, sonrasindaki her dakika icin 0,08 kurug Ucret almaktadir. Melisa, eger 18dk, 21 dk ve 30 dk ik konugmalar
yapacak olursa hangi sirketi segmelidir? Size gére; hang! telefon sirketini kullanifacagi konusunda nihai bir karar
vermeden dnce Melisa'ren dilsinmesi gereten bagka Sgsler var mudi?
TEC 20,10 = hevade clviss SW6un R di aldt vodt N
Soru 4 A Q|0 »nevo ’x clury N .;-1——- :’, & q (076)
¢ JdY « 010 [dawmaind D 00 ree {1¢ d 2 —
b "D (m 3
JFC 1,86 211 212 - Y H
e JoAUTD  GuanIn UTC Seulmel)
Jawor CGewum gé‘z.‘j Ouaihdon hongl sirues dahen
I e O sgirves (,rr.‘.tmrhd'\(,
Soru6. Ahmet Bey kilosunu 6 TI den 30 kg piring aliyor. Daha sonra bu pirinci 500gr paketler haline getiriyor
Herbir paket icin 40 kurug masraf yapan Ahmet Bey bir paket pirinci enaz kag TL ye satmalidir ki kar edebilsin?
A | 7
ol Sooar
Soru 6 30,005 | 59057 = 6O 2400 - 24 1L
y | -~ | 4
gz 189FH — LOL £ >N N
. (03)
\’?'7'" 0 —4.4'5
( S L.
L =S —

Calismaya katilan 6grencilerin %25’e yakini ise yiizde ve karisim (7. soru) problemleri
ile yas problemlerine iliskin hesaplamalar (11. soru) gerektiren problemlerin ¢éziimiinde basari
gosterebilmislerdir. Tablo 5°da caligsmaya katilan 6grencilerin problem ¢ézme beceri testinde

yer alan 7 ve 11. sorulara iliskin vermis olduklart dogru yanitlardan drnekler yer almaktadir.

Tablo S. Problem ¢6zme beceri testindeki 7 ve 11. sorulara verilen dogru yanit 6rnekleri

Soru No Dogru yanit érnekleri

Soru 7 A kabinda agirlikca %30 tuz iceren 2 kg, B kabinda ise %10 tuz iceren 1kg tuzlusu kangimi
bulunmaktadir. A kabindaki suyun yansi B kabina bosaltilarak karistinlmigtir, B kabinda elde edilen tuzlu suyun
agirlikca ylzde kagl tuzdur?

Soru 7 o , 1§oo
‘ ol s0mn 4

v
0O E |
/ ) /-’ \ J ] { v/
Sorull. Bir babanin ogluna hediye ettigi saat icin arafarina gecen diyalog asagida verilmistir:
Baba: Oglum ata yadigari bu saat babamdan bana mira\s kaldi. Ben bu saati babamin kullandigindan
senin yasin kadar daha fazia kullandim. Bowo Soady X 4 Uoador Lepandn o
Ogui: Eger ben bu saatisenin kuilang“glndanfyaglarlrnvzm farkii kadar daha fazia kulianabilirsern saat S0
yiilik clacak. T x+9 S
Bu baba ile oglun yaslarn toplarrli 63 plduguna gdre dede buw; §§é't'ﬂ{a‘§’\}ﬁ'k'bllanmls£uj,
N z' > - 9 ) P . /
Dedean bulod T X= S g X+ X+ )i+ - =90
Soru 11 Cuocugun  yae = Y
Bowown Pst > = 3 3 X + I+T =90
B Pt 8§
Cewap » 3 il Hullentlmig 62
_x+62-30 (0195)
IR = 2F
X=9
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Calismaya katilan 6grencilerin %25’e yakini ise yiizde ve karisim (7. soru) problemleri
ile yas problemlerine iliskin hesaplamalar (11. soru) gerektiren problemlerin ¢ziimiinde basar1
gosterebilmislerdir. Tablo 5’da calismaya katilan 6grencilerin problem ¢6zme beceri testinde

yer alan 7 ve 11. sorulara iliskin vermis olduklar1 dogru yanitlardan 6rnekler yer almaktadir.

Tablo S. Problem ¢6zme beceri testindeki 7 ve 11. sorulara verilen dogru yanit 6rnekleri

Soru No Dogru yamit 6rnekleri

da ise %10 tuz iceren 1kg tuzlus

Soru 7 A kabinda afirlikca %30 tuz iceren 2 kg, B kab
ki suyun yansi B kabina bosaltilarak karigtirilmistir, B kabinda elde edile

uzlu suyun

Soru 7 REEN 2 (017)

\
l ;.,\H[i S o Y

Sorull. Bir babanin ogluna hediye ettigi saat icin arafarina gecen diyalog asagida verilmistir:

Baba: Oglum ata yadigari bu saat babamdan bana miras kaldi. Ben bu saati babamin kullandigindan
senin yasin kadar daha fazia kullandim. Bowo Soady €+ uador  Aepltendy

ben bu saatisenin kuiland:g indanfyaslarimizin farkil kadar daha fazia kulianabilirsem saat 30
——=u — ey
X +9

Bu baba ile of aslan toplarnJ 63 plduguna gdre dede bu:saati kac yil kullanmistir2s

Soru 11 i o X+ X+y b xef+2-S =90 (0195)
Caoco gun Q4o = Yy
Bowown P > =3 Ix « F+ZT =90
L SUNS—. 1
Cewap » 3 il HMenilmig 62
AX +b62 = 30
IX =27
X=9

Ogrenciler en diisiik basariy1 ise isci problemleri (10. soru) ve ¢okgenlerin alanlarinin
hesaplanabilmesini gerektiren (5. soru) problemlerde gostermislerdir. Tablo 6’te calismaya

katilan 6grencilerin bu sorulara vermis olduklart dogru yanitlardan 6rnekler yer almaktadir.

Tablo 6. Problem ¢ozme beceri testindeki 5 ve 10. sorulara verilen dogru yanmt 6rnekleri

Soru No Dogru yamit 6rnekleri

Soru5. Jale evinin bahgesindeki havuzunun etrafina 80cm genigiiginde dikdortgen sekiinde bir beton dogetmek
istiyor. Jale’nin havuzu dikdortgen seklinde ve 12 m x Sm &l¢ililerindedir. Jale'nin insa etmek istedigi betonun
alan kag metre kare olacaktir? Beton dokilecek bir metrekare alan Jale icin 37.58 Tl'ye mal olacagi bilindigine
gére beton 60 degll de 40 cm kalinhifinda olsayd, Jale’nin bu ig igin ne kadarlik bir biitge ayirmas: gerekirdi?

"

L ) e ;r
Soru 5 O S .t o] s (3 ’
)
e e )
g W ik 3
R L S W i 0%
T =551 L
20 5L (0188)
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Sorul0. Bir kuru temizieme firmasinda calisan Elis ve Ecem’in gelen bir kryafeti temizleme ve Gtileme siirelerine
iliskin tablo asagida varilmistir.

r

| I Otileme Temizleme |
leis | & i | a2dk
[ Ecem [ 6 dk €4k

Gin iginde gelun 20 kiyafet bu kisiler tarafindan =n 2-:25 kae dacicaca teamizienip Gtdlenebilir?

Soru 10

(026)

Ogrencilerin matematik problemlerini ¢6zme ve bilgisayar programlama dillerini
kullanma konusundaki fikirlerine iliskin bulgular

Meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi dgrencilerinin matematiksel problemleri
cozme becerileri ile problem ¢dzme ve bilgisayar programlama dillerini kullanmaya iliskin
goriiglerinden elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Verilerin

analizinden elde edilen tema ve alt tema ile bu temalara ait kodlar Tablo 7°de 6zetlenmistir.

Tablo 7. Ogrencilerinin matematiksel problemleri ¢6zme ile bilgisayar programlama dillerini kullanmaya
iliskin goriisleri

Tema Aciklama Kod

Matematige kars ilgi
Matematiksel duyma ve matematiksel
basari problemleri ¢ozmede

kendini bagarili gorme.

Matematigi bir ihtiyac olarak gérme.
Matematige ilgi duyma.
Matematigi sevme.
Matematikte kendini basarili gérme.

Programlamaya kars ilgi

Programlamadan keyif alma.
Programlamada kendini basarili gérme.

Programlama Programlamada kendini yetenekli gérme.
duyma ve programlamada C .
basarisi .. . Program i¢in ¢6ziim iiretebilme.
kendini bagarili gorme. N . .
Program i¢in yonlendirme yapabilme.
Programcilikta kendini gelistirebilme.
Matematik programlama igin 6n kosuldur.
Matematiksel problemler bilgisayarlarin
altyapisini olusturur.
Bilgisayar ortaminin temeli matematiktir.
. Programlama kodlar1 matematiksel kodlardir.
Matematik P ) ksel K fizeri
programlamanin rogramlama matematiksel mantik uzerine
kuruludur.
Matematikteki problem Matematik ve programlama birbirini tamamlar.
¢dzme ve algoritma Program diline doniistiirmek i¢in 6nce
mantigimin matematiksel ¢oziim yapilmali.
Matematik ve programlamanin temeli Programlama temelindeki kavramlar matematik
programlama oldugunu, programlama kaynakl1 kavramlardar.
arasinda iligki i¢in matematigin 6n kosul Matematik ve programlama mantigi aynidir.

oldugunu ve ikisinin de
benzer is akislari

Matematik problemleri ile programlamanin
benzer adimlar1 vardir.

gerektirdigini gdrme.

Matematik ve Matematik ve programlama sorun ¢dzme
programlama iizerine odaklidir.
benzerdir. Matematik ve programlamada alternatif yollar
tretilir.

Matematik ve programlamada benzer say1
sistemleri vardir.
Matematik ve programlamanin algoritmalari
aynidir.
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Tema Aciklama Kod
Matematik ve programlamada benzer is akiglart
yuritilir.
Matematik problemleri ile programlamanin
benzer ¢dziim yollar1 vardir.

Matematiksel problemleri Matematikte zorlaninca programlamada da zorlanma.
¢6zme becerisinin Matematigi anlayinca programlamay1 da anlama.
programlama becerisini Matematik algiy1 genislettigi i¢in programlama becerilerini gelistir.
Matematigin gelistirebilmesi ve Matematik teknik diisiinmeyi sagladigi i¢in programlama becerisini
programlamaya matematikteki gelistirir.
etkisi basarisizhgmn Matematiksel problemleri ¢6zmek programlama becerisini gelistirir.

programlamada da

basarisizliga yol Matematik bilmeden program yazilamaz.

acabilmesi. Matematik becerilerini gelistirme programlama becerini de gelistirir.
Programlama dillerini Programlama yapmak matematiksel diisiinceyi gelistirir.
Programlamanin kullanrqi becte)illerlml.n ) Programlama yapmak matematiksel problem ¢ozme siirecini
matematige etkisi mate}nan problemierint hizlandinr.
¢Ozme becerilerini

gelistirmesi Programlama becerileri matematik becerilerini gelistirir.

Verilerin analizi sonucunda elde edilen matematiksel bagar1 temasi ogrencilerin
matematige karsi ilgi duyduklarini ve matematiksel problemleri ¢6zmede kendini basarili
gordiiklerini temsil eden temadir. Bu tema kapsaminda, dgrencilerin matematigi sevdigini ve
kendini bu alanda basaril1 gordiigiinii ifade ettikleri buna karsin derin bir matematik bilgisine
sahip olmadiklarin1 ancak ¢alisarak matematigi basarabildiklerini dile getirdikleri goriilmiistiir.

Matematiksel basar1 temasina iligkin bazi1 katilimcilara ait goriisler su sekildedir:

GO2: Matematigi severim, ¢ocuklugumdan beri sevdigim derslerden biridir. Onun icin

de bu boliimii tercih ettim.

GO6: Cok derin bir matematik bilgisine sahip degilim ama calisarak matematigi

basarabiliyorum. Ama bu boliim igcin matematik bizim i¢in bir ihtiyag.
GO7: lleri derece olmasa da genel olarak matematikte basarilyyimdir.

Verilerin analizi sonucunda elde edilen bir diger tema olan programlama basarisi
ogrencilerin programlamaya karsi ilgi duyduklarim ve programlama dillerini kullanma
konusunda kendilerini basarili gordiiklerini temsil etmektedir. Ogrencilerin ¢ogu
programlamadan  keyif aldiklarimi, programlama konusunda problemlere ¢dziim
tiretebildiklerini ve programda yonlendirme yapabildiklerini dile getirdikleri goriilmiistiir. Ek
olarak programlama konusunda daha yolun basinda olduklarini ve kendilerini gelistirmeleri
gerektigini de ifade edenler de olmustur. Programlama basaris1 temasina iliskin bazi

katilimcilara ait goriisler su sekildedir:

GOI: Programlama dilleri konusunda iyi derecede goriiyorum kendimi. Ama 6grenecek

¢ok sey var. Programlamadan zevk aliyorum ve severek yapryorum.
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GOS: Programcilik cok genis ve her gecen giin yenilenen bir alan. Bizim de kendimizi bu

manada stirekli gelistirmemiz gerekiyor.

GOI2: Programlamada bir program yazmaktan ziyade bir ¢éziim yolu gelistirebiliyorum.
Programlama tizerinde vakit harcamak gerek icgine girince birgok hatalar1 ¢ikabiliyor ama

yonlendirmek babinda ¢6ziim iiretebilirim.

Verilerin analizinde ti¢iincii olarak elde edilen tema matematik ve programlama arasinda
iliski temasidir. Bu tema matematikteki problem ¢6zme ve algoritma mantiginin
programlamanin temeli oldugu, programlama i¢in matematigin 6n kosul oldugu ve her ikisinin
de benzer is akislar1 gerektirdigi tizerine kuruludur. Bu baglamda tema, matematik
programlamanin temelidir ve matematik ve programlama benzerdir olmak tizere iki alt temaya
ayrilmistir. Matematik programlamanin temelidir alt temasina iligkin olarak, 6grencilerin
programlama temelindeki kavramlarin matematik kaynakli kavramlar oldugunu, matematik ve
programlamanin birbirini tamamladigini, matematiksel problemlerin aslinda bilgisayarlarin
altyapisini olusturdugunu, bilgisayar ortamin temelinin matematik oldugunu, programlama
kodlarinin aslinda matematiksel kodlar oldugunu ve programlamanin matematiksel mantik
iizerine kurulu oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Bu temaya iliskin bazi katilimcilara ait

goriisler su sekildedir.

GO3: Matematigin genel olarak bilgisayarlarin altyapisim olusturur. Bilgisayardaki
biitiin islemler matematiksel mantik iizerine kurulu ve béyle yiiriiyor. Bilgisayarlar
programlama dilleri tamamen matematik iizerine kurulu. Bilgisayar ortamina girilen ve
bilgisayar ortamindan alinan verilerin tamami matematik itizerine kurulu. Yani bilgisayar

ortamin temeli matematiktir.

GO5: Programlama kodlarimi yazarken bunlar matematiksel kodlar zaten. Kesinlikle

matematige bagli. Bunlar birbirini tamamlar ve birbiriyle ayrilmaz iliski icerisindeler.

Matematik ve programlama benzerdir alt temasi konusunda ise dgrencilerin matematik
ve programlama mantiginin ayni oldugu, ikisinin de problem ¢6zme iizerine kurulu oldugu,
benzer algoritmalar ve i akislar1 kullandiklar1 yoniinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Bu

konuda bazi 6grenci yorumlarina asagida yer verilmistir.

GO3: Matematik yorumlamak ve ¢éoziimlemekle alakali. Programlama kodlart da oyle,

ikisi de ¢oziimleme tizerine kurulu.
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GO?7: Matematikte de bir yol deniyorsunuz olmazsa baska bir yol denersiniz bircok yol
bulduysaniz en pratik olani tercih edersiniz. Programlamada da amag en kisa ve pratik kodu
vazmak. Mesela programlamada fonksiyonlar: kullaniyoruz. Bu fonksiyonlarin mantig
matematikte de ayni. Bir dongii kullaniyoruz, bir dizi kullantyoruz. Bunlar matematikte de ayni.

Yani programlama temelindeki kavram matematik kaynakli kavramlar.

GO9: Programlama yaparken bir takim islem basamaklar: vardir, bunlar algoritmalar.
Matematik problemleri ¢ozerken de islem siiregleri var. Dolayisiyla nasil programlamadaki
islem basamaklart ilerletebiliyorsak matematikteki islem basamaklart da benzer

sekilde ilerletiliyor.

GOI11: Matematikte nasil bir yol izliyorsak programlama dilinde de bu matematiksel
islemi yorumlayp programlama dinle ¢eviriyoruz. Mesela a = 1, b = 2 ve ¢ = 3 dedigimiz
zaman burada matematikte a + b + c¢yi sordugumuzda cevap 6 ¢ikiyor. Programlama dilinde
ise bunu program diline ¢evirerek yaziyoruz yani mantik ayni, siire¢ ayni birbirine ¢ok benzer

ve ¢ok yakin.

Analiz sonucu elde edilen matematigin programlamaya etkisi temasi ise matematiksel
problemleri ¢6zme becerisinin aslinda programlama becerisini de gelistirebilecegi aksine
matematikteki basarisizligin da programlamada basarisizliga yol agabilecegi fikrini
barindirmaktadir. Bu konuda 6grencilerin genel olarak, matematik anlasildiginda bilgisayar
programlamanin da daha kolay anlagilabilecegi, matematigin aslinda algiy1, teknik ve analitik
diistinmeyi genislettigi icin programlama becerilerini de gelistirebilecegi dolayisiyla matematik
bilmeden program kodlarinin yazilamayacag fikrini savunduklari gériilmiistiir. Ogrencilerin

bu temaya iliskin goriislerine asagida yer verilmistir.

GOI: Matematik problemleri ¢cozmek ve matematik bilmek daha teknik diisiinmenizi

saglar. Bu da programlama becerinizi gelistirir.

GO2: Bir problemi ¢ézerken programlama dilini cok iyi bilivorum. C# dilini ¢ok iyi
biliyorum. Ondan sonra bana da problem verildi hemen bilgisayarin basina ge¢ip baglyyorum.
Oncelikle ben bu problemi ben ¢ozebilirsem sayet o zaman bilgisayara da yaptirabilirim.
Ornegin iki sayiyr nasil toplarsin mesela bu soruyu ben kendim yapamiyorsam bilgisayara da
yaptiramam. Bilgisayara yaptirmam igin aslinda ¢oziimii kendim yapmam gerekiyor. Bu ise
aslinda matematik problem ¢oziimiidiir. Matematik problemi adim adim nasil ¢éziilebiliyorsa

programa da o sekilde aktarabiliyorsunuz.
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GO3: Programlama kodlari matematige benzer sekildedir. Dolayisiyla matematik

problemleri ¢ozmek programi becerilerini gelistirebilir.

GO5: Matematiksel problemleri ne kadar iyi ¢éziimlerseniz kodlar: yazmak da o kadar

kolay oluyor.

GO6: Matematiksel olarak anladigimiz zaman programlama olarak da daha iyi
anliyorsunuz. Ama matematikte basarisizsaniz matematikle alakali bir durum oldugundan

programlamayt da basaramiyorsunuz, takili kaliyorsunuz.

Verilerin analizi sonucu elde edilen programlamanin matematige etkisi temasi ise
programlama dillerini kullanma becerilerinin matematik problemlerini ¢6zme becerilerini
gelistirebilecegi fikrini icerir. Calismaya katilan 6grenciler matematiksel problemleri ¢6zme
becerisinin programlamaya etkisi oldugu gibi tersi yonde de bir etkinin olabilecegini yani
programlama becerisinin de matematiksel problemleri ¢6zme becerisini gelistirebilecegini ve
problem ¢6zme siirecini de hizlandirabilecegini belirtmislerdir. Bu temaya iliskin bazi

ogrencilere ait goriisler ise su sekildedir:

GO3: Mantik olarak ayni oldugu icin programlama beceriniz matematikte de meyvesini

gosteriyor.

GO6: Programlamamn da bir getirisi vardir matematige. Programlama daha teknik
diistinmenizi saglar. Bu da matematigi genis ag¢idan diisiinmenizi saglar. Programlama,
matematige daha ¢ok kafa yormanizi ve genis agidan bakmanizi sagladigi icin matematigi de

gelistirir.

Calismaya katilan Ogrencilerden programlama dillerini kullanma becerilerinin aslinda
matematik problemlerini ¢ézme becerilerini gelistirmeyecegi yoniinde fikrini bildiren bir
ogrenciye de rastlamlmistir. Ornegin GO4 “Bu konuda benim igin programlama dillerini

kullanmak daha kolay. Ciinkii programlamada belli bir kod ve kod mantig1 var. Biitiin islemleri

bilgisayar yapiyor. Mesela bir logaritma alacagmiz zaman 1091010 = V'gir  Bunu
matematiksel olarak hesaplamaniza gerek yok. Bizim bunu matematiksel olarak bilmemiz
yerine program dili bunu bildigi i¢in bu tip hesaplar1 yapmak kolay. Dolayisiyla bu
matematiksel gelisiminizi etkilemez. Ama tabi programlamada bunu nasil programlayacaginizi
bilmek gerekir.” seklinde goriis bildirerek programlama becerilerinin matematiksel beceriyi

gelistirmedigini diislindiigiinii belirtmistir.
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismanin sonuglar ¢alismaya katilan meslek yiliksekokulu bilgisayar programciligi
ogrencilerinin matematiksel problemleri ¢6zmede genel olarak diisiik basarilar elde ettiklerini
gostermektedir. Calismaya katilan 6grencilerin yaklasik yarisinin aritmetik ortalamaya iliskin
hesaplarin yapilmasini gerektiren problemleri dogru yanitlayabildikleri goriiliirken, 1/4’ne
yakini yiizde ve karigim problemleri ile yas problemlerine iligkin hesaplarin yapilabilmesini
gerektiren problemlerin ¢éziimiinde basar1 gosterebilmislerdir. Calismada yer alan 6grenciler
en diisiik basariy1 ise is¢i problemlerine iligkin hesaplarin yapilabilmesi ile ¢okgenlerin
alanlarinin hesaplanabilmesini gerektiren problemlerinin ¢oziilmesinde gostermislerdir. Bu
durum genel olarak meslek yiiksekokulu bilgisayar programciligi 6grencilerinin matematiksel
problem ¢dzme becerisine diisiik ya da yetersiz diizeyde sahip olduklarin1 gdstermektedir. Ilgili
literatiirde de programcilik Ogrencilerin  genellikle temel matematik becerilerini
gosteremedikleri, say1 teorileri ile ilgili yeterli becerilere sahip olmadiklar1 ve temel
matematiksel kavramlarda dahi derin zorluklar yasadiklari sonuglarina ulasan g¢aligmalara
rastlanilmaktadir (Gomes & Mendes, 2014; Ismail ve ark., 2010; Kaya ve ark., 2013; Pacheco
ve ark., 2008b). Genel olarak matematik §gretiminin amaclar1 arasinda 6grencilerin problem
¢ozme stratejilerini gelistirmek yer alsa da 6grencilerin problem ¢dzmede gerekli matematik
yaklagimlarini etkili ve basarili bir bicimde ortaya koyamadiklari goriilmektedir (Altun &
Arslan, 2006). Programcilik 6grencilerinin matematikteki bu basarisizligin nedenleri arasinda
ogrencilerin bircogunun meslek liselerinden mezun olmalar1 ve liselerde matematik derslerini
yeterli diizeyde gormemeleri, bu nedenle saglam bir matematik alt yapisina yeterli diizeyde
sahip olmamalar1 ve bu 6n yargilarla yiiksek 6gretim kurumlarindaki matematik derslerine
katilmalar1  gosterilebilir. Ogrencilerin aldiklar1 matematik egitiminin yetersiz veya
uygulamadan uzak, dersin dneminin anlasilmasinda eksikliklerin olmasi veya 6grencilerin

matematigi ¢calisma metotlarindaki yanligliklar da bu basarisizligin sebepleri olarak gortilebilir.

Ogrencilerin matematiksel problemleri ¢dzme becerilerinin genel olarak bilgisayar
programlama becerileri lizerinde olumlu etkiye sahip oldugu yoniinde goriis bildirdikleri
goriilmiistiir.  Ogrenciler, matematigi programcilik igin degerli ve gerekli gdrmekte,
matematigin programlama i¢in bir 6n kosul oldugunu ve bilgisayarlarin altyapisini
olusturdugunu, programlamanin matematiksel mantik {izerine kurulu oldugunu
distinmektedirler. Bu sebeple matematiksel problemleri ¢ozmenin programlama becerisini
gelistirebilecegini belirtmektedirler. Nitekim dgrencilerin bilgisayar programlama becerilerini

gelistirmek problem ¢6zme siireciyle yakindan ilgili goriilmektedir (Oluk & Cakir, 2019; Wang
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ve ark., 2014). Ciinkii programlama; soyutlama, matematiksel mantik, sinama, hata ayiklama
ve sorunlar1 ¢ozme gibi karmagik gorevleri igerir (Saeli ve ark., 2011). Bu ise problemin nasil
coziileceginin ilk olarak matematiksel olarak yapilmasini gerektirir (Psycharis & Kallia, 2017).
Dolayisiyla problem ¢dzme, basarili bir bilgisayar programi tasarlamak ve gelistirmek adina
olduk¢a 6nemlidir (Razak & Ismail, 2018). ilgili literatiirde de problem ¢dzme becerisinin
programlama basarisi lizerinde etkili oldugunu (Altin ve ark., 2021; Gomes & Mendes, 2014;
Ismail ve ark., 2010; Pacheco ve ark., 2008b; Yilmaz & Cakir, 2019), matematik yeteneginin
bilgisayar bilimlerine kabul edilmek i¢in bir 6n kosul oldugunu (Byrne & Lyons, 2001),
bilgisayar donaniminin ve yaziliminin nasil ¢alistigini anlamak agisindan matematik becerisine
ihtiya¢ duyuldugunu (Truss, 1991), 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinin
ayni zamanda programlama becerilerini gelistirdigini (Barlow-Jones & Westhuizen, 2017),
problem ¢6zme becerilerine sahip olmamanin ise diisiik programlama becerilerine yansidigini
(Gomes ve ark., 2006; Pacheco ve ark., 2008a) bildiren ¢alismalar yer almaktadir. Programcilik
mantiksal diistinmeyi gerektirir ve bu, bir programcinin sahip olmasi gereken en onemli
ozelliklerden biridir. Bir seyleri mantiksal diisiince ilizerine inga etmek i¢in, kavrami anlamak
gerekir, bu da daha fazla fikre yol agar ve problem ¢6zme daha da basit hale gelir. Dolayisiyla,
programlama hakkinda 6grenmeye baslamak i¢in programlamanin temellerini yani matematigi

anlamay1 gerektirir (Prasad ve ark., 2022).

Calismaya katilan 6grenciler programlama becerilerinin de matematiksel problemleri
cozme becerileri tlizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmiglerdir. Buna sebep matematigin
programlama ile ayni biligsel becerileri gerektirmesi goriilmektedir (Byrne & Lyons, 2001).
Ilgili literatiirde de programlama becerilerinin problem ¢dzme becerileri iizerinde olumlu
etkileri oldugunu (Eriimit ve ark., 2019; Gokge ve ark., 2017; Pala & Mihc1 Tirker, 2019;
Pardamean ve ark., 2011; Taylor ve ark., 2010) ve matematik problemlerini ¢6zmede
karsilasilan hatalar1 diizeltmeyi sagladigini (Lovric, 2018) gdsteren arastirmalar bulunmaktadir.
Programlama siiregleri farkli diisiinme becerilerini icerdiginden, bu siirecler problem
tanimlama, formiil olusturma ve ¢6zlim iiretme gibi becerilerin gelistirilmesine yardimci olur
(Partnership for 21st Century Skill, 2007). Bir programlama dilini kullanmak 6grencilerin
sadece kaynak kodu yazmalar1 anlamina gelmedigi gibi bunun soyut ve mantiksal diistinmenin
farkli yonlerini icerdigi agiktir. Bu bilgi, yalnizca bilgisayar bilimi i¢in degil matematik gibi bir
alan i¢in de onemli bir katki saglamaktadir (Psycharis & Kallia, 2017).

Glinlimiizde bir bilisim programi mezunundan, gergek diinya problemlerini analiz

edebilmesi, mevcut donanim ve yazilim sistemlerini kullanarak problemler i¢in verimli
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cOziimler sunabilmesi, problemleri ¢6zmek i¢in ilgili algoritmalara, veri yapilarina ve kaliplara
hakim olabilmesi, bir ¢6ziimiin dogrulugunu ve etkinligini matematiksel yontemlerle
degerlendirebilmesi beklenmektedir. Bu yetenekler ise, saglam bir matematik egitimine
dayanmaktadir (Ottmann ve ark., 2008). Nitekim caligmaya katilan 6grenciler matematiksel
problemleri ¢6zmede diisiik basarilar elde etmelerine ragmen matematigin bilgisayar
programlamanin temeli oldugunu ve aslinda matematiksel problem ¢6zme becerilerini
gelistirmenin programlama becerilerini de gelistireceginin farkinda olduklarini dile
getirmislerdir. Bu durum, Ogrencilerin algilar1 ile pratik becerileri arasindaki farklardan
kaynaklanabilir. Ogrenciler matematiksel kavramlar1 derinlemesine 6grenmede, bu kavramlari
algoritmik diisiinceyle birlestirmede ve gergek hayattaki problemlere uygulamada zayif olsalar
da bu 6grenciler bilgisayar programlamada karsilagilan karmasik problemlerin ¢6ziimi i¢in
algoritmalarin kurulmasi ve sistem tasarlamada matematiksel diisiinceden faydalanmaktadirlar.
Programlama yaparken 6grenciler, bir problemi ¢6zmek i¢in adimlari belirleyerek bir algoritma
olustururlar. Benzer sekilde matematiksel problemleri ¢ozerken de adimlart belirlemek ve bir
¢Oziim stratejisi olusturmak gerekir. Bu nedenle, matematiksel problem ¢dzme becerilerini
gelistirmenin beraberinde programlama becerilerini de gelistirebilecegi sonucuna ulasabilirler.
Dolayisiyla 6grencilerin programlama konulariyla uyumlu problem ¢6zme, formiilasyon,
algoritmik diisiinme, olas1 ¢dziimlerin tanimlanmasi ve genellemeyi igeren siiregler dahilinde
O0grenim gormesi bu 6grencilerin hem programlamada hem de matematikte daha etkili sonuglar

elde etmesini saglayacaktir.

Smmirhhliklar ve 6neriler

Problem ¢6zme yetenegi bilgisayar programcilarindan beklenen profesyonel bir
davranistir. Ancak bu caligmada 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin ¢ok iyi diizeylerde
olmadig1 saptanmistir. Ogrencilerin bilgisayar programlama konusunda ihtiyac duyulan gerekli
elestirel diistinme becerilerini edinebilmeleri i¢in programcilik egitim miifredatlarinda problem
¢ozme becerilerinin kazandirilmasina yonelik ders igeriklerine yer verilebilir. Bu derslerde
ogrencilerin problem ¢dzme becerileri onlart problem ¢ézme pratigi yapmaya tesvik ederek
gelistirilebilir ve Ogrenciler problem c¢ozerken gecirdikleri siireglere benzer siiregleri
programlama becerilerini gelistirmek i¢in nasil kullanacaklar1 konusunda cesaretlendirilebilir.
Ek olarak matematik derslerinde problem ¢6zme stratejilerinin etkin bir sekilde uygulanmasi

ve Ogrencilerinin de bunlar1 farkli alanlarda kullanmalar1 desteklenebilir.
Bu calisma ile bilgisayar programciligr programi grencilerinin matematiksel problem
cozme becerileri ile problem ¢6zme ve bilgisayar programlama dillerini kullanmaya dair
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gorislerine iliskin bir bakis agis1 sunulsa da arastirma sonuglarinin genellenebilirligini artirmak
icin benzer g¢alismalar farkli 6rneklem gruplari iizerinde yiiritiilebilir. Ayrica 6grencilerin
programlama ve matematiksel problem ¢6zme becerilerinin bir arada ortaya konulacagi ileri
arastirmalar yapilabilir. Ozellikle problem ¢dzme siirecini ve bu siirecteki 6grenci
davraniglarini 6l¢me tekniklerini gelistirici ¢alismalar yapilabilir. Bu ¢aligmalarda 6grencilerin
hangi zihinsel siireglerden gectikleri daha ayrintili bicimde degerlendirilerek problem ¢dzme
ogretimi etkinliklerine 151k tutulabilir. Ogrencilerin zorlandiklar1 alanlarm bilinmesi ve
anlasilmasi ile programlama 6grenimini ve 6gretimini gelistirmek i¢in daha verimli bir sekilde
hareket edilebilir. Ek olarak problem temelli 6gretim ile tasarlanmis 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin programlama derslerindeki basarisi {izerine etkisinin arastirildigi c¢aligmalar
ylritiilebilir. Ayrica programlama 6gretimi siirecine etki eden farkli faktorlerin de belirlenerek

bu faktorlere yonelik ¢6ziim Onerilerinin gelistirilebilecegi calismalar tasarlanabilir.

Arastirmada Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri arastirmaci tarafindan tasarlanan
problem ¢dzme beceri testi araciligi ile belirlenmistir. Bu durum arastirmanin bir sinirliligt
olarak ele alinabilir. Ogrencilerin daha farkli problem tiirlerini ¢dzebilmelerine ve farkli
problem ¢6zme stratejilerini uygulayabilmelerine hatta kendi problem ¢6zme stratejilerini
gelistirmelerine olanak tanmiyan Olgcme araclarinin kullanildigi ek olarak 6grencilerin
kullandiklar1 problem ¢6zme stratejilerini programlama becerileri ile nasil iliskilendirdiklerini
ortaya koymak icin nitel ve nicel caligma siireglerinin bir arada yiiriitiilebilecegi ileri

arastirmalar yapilabilir.

Etik metni
Bu makalede dergi yazim kurallarina, yayin ilkelerine, arastirma ve yayin etigi
kurallarina, dergi etik kurallarina uyulmustur. Makale ile ilgili dogabilecek her tiirlii ihlallerde

sorumluluk yazara aittir.
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