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ABSTRACT

This study was conducted in order to determine the effect of academic controversy technique on
biotechnology knowledge levels of prospective science teachers. The study group of the research
is Firat University Faculty of Education, 4th grade students, 38 girls and 10 boys constitute a total
of 48 prospective teachers . The study was carried out within the scope of "Special Topics in
Biology Course" during the fall semester of 2015-2016. Quasi-experimental design was used in
the study. In accordance with the method of academic controversy, the prospective teachers
were divided into groups of four and they studied 8 weeks, 2 hours per a week. The prospective
teachers examined biotechnology issues, prepared group reports, presented their opinions,
heard opposing views, defended their views and reached a decision. The groups presented their
shared views to their classmates. The Biotechnology Knowledge Questionnaire (BKQ) was used as
the data collection tool of the study. The pretest-posttest scores obtained from the BKQ were
analyzed using the t-test. As a result of, the implemented practices, it was found that teacher
candidates had a significant increase in the knowledge level of biotechnology, t (47) =-2.188, p =
.03 <.05. There was no significant difference between male and female students according to
pre-test and post-test results of BKQ in terms of gender. In case that prospective teachers have
enough knowledge in the socio-scientific subjects aspects, they can be effective guiders in giving
the students healthy decisions on the issues related to these subjects.
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AKADEMIK CELiISKi TEKNiGINiN FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ
BIYOTEKNOLOJi BiLGi SEVIYELERINE ETKISi

0z

Bu calisma akademik celiski tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi
seviyelerine etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Firat
Universitesi Egitim Fakiltesi 4. sinif dgrencisi 38 kadin, 10 erkek toplam 48 dgretmen adayi
olusturmaktadir. Calisma 2015-2016 giiz déneminde “Biyolojide Ozel Konular Dersi” kapsaminda
gerceklestirilmistir. Calismada yari deneysel desen kullaniimistir. Akademik geligki yontemine
uygun olarak 6gretmen adaylari 4’er kisilik gruplara ayrilarak 8 hafta, haftada 2 saat olmak lizere,
biyoteknoloji konularini incelemis, grup raporlarini hazirlamis, géruslerini sunmus, karsit gorisleri
dinlemis, kendi gorislerini savunmus ve karara varmislardir. Gruplar vardiklari ortak gorisu sinif
arkadaslarina sunmustur. Veri toplama araci olarak Biyoteknoloji Bilgi Anketi (BBA) kullaniimstir.
BBA’dan elde edilen dntest-sontest puanlari t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Gergeklestirilen
uygulamalar sonucunda 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi diizeylerinde anlamli bir artis
oldugu bulunmustur, t(47)=-2.188, p=.03<.05. Cinsiyet bakimindan biyoteknoloji bilgi anketi
Ontest-sontest sonuglarina gore kadin ve erkek o6grenciler arasinda anlamli bir farkhhk
bulunmamistir. Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyeleri, fen ve teknoloji ile ilgili
bilimsel ve sosyobilimsel konularda karar verme siirecine aktif olarak katilmalari ve bu konularla
ilgili dogru kararlar verebilmeleri acgisindan olduk¢a ®nemlidir. Ogretmen adaylarinin
sosyobilimsel konulara hakim olmalari durumunda, ilerde birer fen bilimleri 6gretmeni olarak
ogrencilerinin de bu konulara iliskin sorunlarda saglkli kararlar vermesinde etkili olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akademik celiski, biyoteknoloji, sosyobilimsel konular, 6gretmen adaylari.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

As a result of the fast development of science and technology, scientific studies have grown in number and the
information gathered as a result of studies has been put into practice. These practices have brought about
various benefits that make the life easier. However, in addition to their benefits, various problems arose
regarding the environment and health, which affect the lives of both humans and other living being on earth.
These problems are called socio-scientific problems as they are rooted in developments experienced in science
and they affect humans and other living being in the environment. Biotechnology studies are among socio-
scientific studies. The development of technology not only affects many fields but also brings a lot of
innovations and developments in the field of biology as well, which has provided the basis for the rapid
increase of biotechnological studies and enables the biotechnology to become one of the most recent
developments. Biotechnology is the technological applications to develop new products and processes to use
living organisms, biological systems and their derivatives for specific and specific purposes and to change
existing ones. Although biotechnology applications have spread to many areas, they have begun to be applied
in agriculture first. Later, many areas were quickly applied. Such rapid development of biotechnology and
spreading its applications over large areas may bring positive results such as dreams, and may also bring
negative consequences such as nightmares (Erbas, 2008). The fact that all these positive and negative
processes are considered together causes great anxiety in the society. Considering the innovations and
solutions that this technology brings to many areas, it is necessary to evaluate the whole process and discuss it
in various scientific ways. Scientific studies and practices require that not only those who produce the
technology but also those who consume it also have to have a say. It is needed that biotechnological
implementations are debated in detail and concluded in detail in their moral, political and economic aspects
just as other socio-scientific problems that concern the entire society. It is highly important that especially
prospective teachers who will guide the new generations soon have information on this issue and make correct
decisions. Prospective science teachers are in the position of teaching biotechnological practices in terms of the
content of their field. In this sense, increasing the awareness of prospective science teachers will be much
more important in the long-run when they become teachers. In this study, as socio-scientific issues contain
contradictions due to their structure and they are open for debate, the academic controversy technique
developed by Johnson and Johnson (1988) was used with the purposes. Contradictions and conflicts are
inevitable in the technique of academic controversy. What is important, however, is not to prevent these
contradictions and conflicts but to use them constructively and to improve the effective decision-making skills
of students (Sari, 2005). The stages of implementation of the academic contradiction technique are as follows:
1) Preparation of the proposals 2) Presentation of opinions 3) Defense 4) Understanding the opposite view 5)

Getting a decision.

When the studies using the academic controversy technique are examined, it is noticed that the technique is

used especially in social courses such as Citizenship and Human Rights, Turkish and Social Studies. There is a
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limited number of studies on the use of technique in courses of physical sciences. The study aims to increase
the levels of knowledge in prospective teachers towards the biotechnology practices in the scope of the course
on special topics in biology, and raise awareness. This study was conducted with the aim of determining the
effects of the academic controversy technique on the biotechnology knowledge levels of prospective science

teachers.

Method

The study which lasted for 8 weeks, 2 hours a week, used a quasi-experimental design with a pre-test, post-test
and a single control group. A quasi-experimental design was used in the study as it was conducted with all 4th-
year students who took the course “Special Topics in Biology.” In cases where the sample cannot be chosen
completely unbiased, quasi-experimental studies are preferred (Cepni, 2007). The data of the study were
collected using a Biotechnology Information Questionnaire. The sample of the study consisted of a total of 48
4th-year prospective teachers including 38 female and 10 male participants. The Biotechnology Information
Questionnaire (BIQ) was used as the data collection tool of the study. The Biotechnology Information
Questionnaire (BIQ), developed by Prokop, Leskova, Kubiatko ve Diran (2007), has been translated and adapted
from the original to Turkish by Ozel, Erdogan, Usak and Prokop (2009). The study used the first part that

consisting of 16 Likert-type questions on genetically modified organisms in the BIQ

Findings (Results)

In this study which was conducted with the aim of determining the effects of the academic controversy
technique on the biotechnology knowledge levels of prospective teachers, the prospective teachers
investigated the issues of biotechnology, prepared group reports, presented their opinions, listened to
opposing views, defended their own views and reached a decision. The groups repeated the process by
presenting the reports that formed in line with the decisions they made to their classmates. The data of the
study were analyzed quantitatively. The pre-test and post-test scores of the prospective teachers were
analyzed using a dependent-samples t-test. The results of the dependent-samples t-test suggested that there
was an increase in the scores of the prospective teachers in the biotechnology information questionnaire,
t(47)=-2.188 p<.05. While the mean biotechnology score of the prospective teachers before the
implementation was X=9.67, it rose up to X=10.42 after the implementation. As a result of the independent-
samples t-test conducted with the aim of determining whether there was a significant difference in terms of
sex in the pre-test and post-test results of the participants, there was no significant difference between the

female and male participants (t(46)=828, p>0.05).

Conclusion and Discussion

This study was conducted with the aim of determining the effects of the academic controversy technique on
the biotechnology knowledge levels of prospective science teachers. Science and technology are advancing day
by day. As a result of this advancements, we are encountering various products that may affect our lives

positively or negatively. Individuals that constitute the society have a right to have a say on and evaluate these
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products in moral, political and economic ways. Especially the biotechnology knowledge levels of prospective
teachers who have a significant role in raising the future generations are important in terms of their
participation in scientific and socio-scientific issues related to science and technology and their correct
decisions on these issues. As a result of the implementations, it was found that there was a significant increase
in the biotechnology knowledge levels of the prospective teachers. This showed that the academic controversy
technique was effective in increasing the biotechnology knowledge levels of the prospective teachers. The
prospective science teachers' pre-test score averages were found to be slightly above the middle level. This is
coherent with the literature (Dawson and Schibeci, 2003; Prokop et al., 2007; Ozel et al., 2009). After the
applications prospective science teachers' biotechnology information questionnaire mean scores has risen. In
this study, biotechnology knowledge levels of prospective science teachers differed by using academic
controversy technique with in a limited period of eight weeks. By using the academic controversy technique
from the first days of the teacher training program, the prospective teachers' perspectives can be developed.
Science teachers need strategies other than traditional teaching methods while teaching in socio-scientific
issues (Dawson and Venville, 2009). In order to educate science-literate individuals, teachers should be able to
use appropriate strategies while teaching socio-scientific subjects such as biotechnology, and they should also
understand these issues well (Sorgo, Ambrozic-Dolinsek, Usak and Ozel, 2011). While socio-scientific issues are
taught to students, the main purpose is not to persuade them or to change their attitudes, but to help them to
think rationally and improve their competence in decision making (Chen and Raffan, 1999). Prospective
teachers may be able to guide their students through the use of the academic controversy technique in their

own classes in the coming years.

In terms of sex, no significant difference was found between the male and female prospective teachers in
terms of their pre-test and post-test scores. Ozel et al. (2009) found no difference between male and female
students in their study of high school students to determine their level of knowledge about biotechnology
applications. The fact that that there was no sex difference is important in seeing that prospective science
teachers, male or female, are in the same distance to and aware of socio-scientific issues. The reasons for this
situation include conversion of the situation of controversy into conflict and issues on dominance on the
classroom. However, by their nature, socio-scientific issues harbor controversy within themselves and they are
in the life itself. This is why it is believed that the academic controversy technique is one of the most suitable

methods to teach socio-scientific matters such as biotechnology.

Recommendations

Dominance of prospective teachers on issues that have a socio-scientific aspect will be effective in their training
of students who will become questioning individuals in their easy and solid decision-making processes
regarding related issues as the future’s science teachers. Therefore, it is recommended that further studies are

conducted to increase the awareness of especially prospective teachers and teachers on socio-scientific issues.
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GiRIS

Bilimin ve teknolojinin ¢ok hizli gelismesine paralel olarak bilimsel ¢alismalarin sayisi ¢ogalmis ve calismalar
sonucunda elde edilen bilgiler uygulamaya gegirilmistir. Bu uygulamalar hayati kolaylastiran bircok faydalari
beraberinde getirmistir. Ancak faydalarinin yaninda hem insanlarin hem de yeryiiziinde bulunan diger canlilarin
yasamlarini olumsuz etkileyen gcevre ve saglikla ilgili birgok sorun ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlar, bilimde yasanan
gelismelerden kaynaklanmasi ve insanlar da dahil, dogada bulunan diger canlilari etkilemesinden dolayi
sosyobilimsel sorunlar olarak adlandiriimaktadir (Karakaya, 2015). Biyoteknoloji ¢alismalari da sosyobilimsel

sorunlardandir.

Teknolojinin gelismesi birgok alani etkiledigi gibi biyoloji alaninda da birgok yeniligi ve gelismeyi beraberinde
getirerek biyoteknolojik ¢alismalarin hizla artmasina zemin hazirlamis ve biyoteknolojinin son dénemlere
damga vuran gelismeler arasina girmesine olanak saglamistir. Biyoteknoloji canl organizmalarin, biyolojik
sistemlerin ve bunlarin tirevlerini belirli ve 6zel amaglar igin kullanmak adina yeni Giriin ve siiregler gelistirmek
ve var olanlari bir sekilde degistirmek i¢in yapilan teknolojik uygulamalardir. Biyoteknoloji uygulamalari bircok
alana yayilmis olsa da ilk olarak tarimda uygulanmaya baglanmistir. Daha sonra hizl bir sekilde bir¢ok alanda
uygulanmistir. Biyoteknolojinin bu denli hizli gelisimi ve uygulamalarinin genis alanlara yayilmasi riya gibi
olumlu sonuglari beraberinde getirebilecegi gibi kabus gibi olumsuz sonuglari da beraberinde getirebilecektir
(Erbas, 2008). Biitin bu olumlu ve olumsuz siireglerin birlikte diistintilmesi toplumda blylk endiselere neden
olmaktadir. Bu teknolojinin bircok alanda getirecegi yenilikler ve ¢oziimler géz 6niinde bulunduruldugunda
kdbus gibi olan olumsuzluklardan arindirilmasi i¢in bitiin sirecin degerlendirilmesi ve cesitli bilimsel yollarla
tartisiimasi gerekmektedir. Clinkii yapilan bilimsel ¢alismalar ve uygulamalar sadece teknolojiyi Gretenlerin
degil ayni zamanda tiiketenlerin de s6z sahibi olmalarini gerektirir. Calismalar Uriin halindeyken sadece
soyuttur ne zaman sosyal yasama dahil olup hayatin bir parcgasi haline gelirse iste o zaman somutlasir ve

dogurabilecegi sonuglar o zaman gozlemlenebilir.

Biyoteknolojik uygulamalarin tiim toplumu ilgilendiren diger sosyobilimsel konular gibi ahlaki, politik, ekonomik
acilardan detayli bir sekilde ele alinarak tartisiimasi ve sonuca variimasi gerekmektedir. Ozellikle yakin zamanda
yeni nesillere rehber olabilecek 6gretmen adaylarinin bu konuda bilgi sahibi olmalar ve dogru karar
verebilmeleri oldukga ©nemlidir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari alan igerigi bakimindan biyoteknolojik
uygulamalari 6gretici durumundadir. Bu agidan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin farkindaliginin artirilmasi uzun
vadede Ogretmen olduklarinda ¢ok daha o©nemli olacaktir. Sosyobilimsel konularla ilgili ¢alismalar
incelendiginde argimantasyonun siklikla kullanildigi gorilmektedir (Kegeci, Kirllmazkaya ve Kirbag Zengin,
2011; Soysal, 2012). Bu galisma da ise sosyobilimsel konularin yapisi geregi celiski icermesinden ve tartismaya
acitk olmasi acgisindan Johnson ve Johnson (1988) tarafindan gelistirilen akademik celiski teknigi bu amacglar

dogrultusunda kullaniimistir.

Akademik celiski tekniginde 6grenciler mevcut bilgilerini tekrarlamali, kendi goriislerini savunmali ve bilgilerini

akranlarina 6gretmeli, bilgileri analiz etmeli ve elestirel olarak degerlendirmeli ayrica akranlarinin sahip
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olduklari bilgileri ise ¢liritmeye calismalidir. Teknigin sonunda ise edindigi bilgiler sonucunda bir senteze
varmali ve kendi edindigi bilgiyi akranlarinin géris birligine vardigi sonugla birlestirmelidir (Johnson ve Johnson,
1988). Akademik celiski tekniginde celiskiler ve g¢atismalar kaginilmazdir. Ancak 6nemli olan bu geliski ve
¢atismalarin 6nlenmesi degil bunlarin yapici olarak kullanilmasini ve 6grencilerin etkili karar verme becerilerini
gelistirmektir (Sari, 2005). Akademik celiski tekniginin uygulanma asamalari ise sdyledir: 1) Onerilerin

hazirlanmasi, 2) Gérislerin sunulmasi, 3) Savunma, 4) Karsit goériisi anlama, 5) Bir karara varma.

Akademik celiski teknigi ile ilgili alan yazin taramasinda oldukga sinirli sayida bilimsel ¢alismaya rastlanmistir
(Giilbahar, 2005; Giiven, 2007; Kirbag Zengin, Alan ve Kegeci, 2016; Giines Ocal, 1996; Sevim ve Varisoglu,

2014; Tuzemen, 2016; Uysal, 2010). Calismalarin icerigine bakacak olursak;

Gllbahar (2005), isbirlikli 6grenme yontemi tekniklerinden olan birlestirme teknigi ve akademik celiski
tekniginin, Vatandaslik ve insan Haklari Egitimi dersindeki “ Temel Haklar ve Ozgirliikler “ initesinde yer alan
konular Uzerindeki Ogrenci basari dlizeylerine ve hatirda tutma diizeylerine etkilerini arastirmistir. 61
Ogrenciden olusan ¢alismada bir gruba akademik geliski teknigi uygulanirken diger gruba ise birlestirme teknigi
uygulanmistir. Verilerin analizinden elde edilen bulgulara goére ise 6grencilerin akademik basarilari ve hatirda

tutma tzerinde birlestirme tekniginin akademik geliskiye oranla daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Uysal (2010), galismasinda isbirlikli 6grenme tekniklerinden biri olan akademik ¢eliskinin ilkogretim sosyal
bilgiler 6gretiminde 6grencilerin erisi, problem ¢dzme becerileri ve 6grenme stillerine etkisini saptamak ayrica
kullanilan teknik hakkinda 6grenci gérislerini belirlemeyi amaglamistir. 64 kisiden olusan 4. Sinif 6grencileriyle
10 hafta siren galismada deney grubunda dersler akademik geliski teknigi ile islenirken kontrol grubunda
dersler ders kitabindaki etkinliklerin uygulanmasiyla gerceklestirilmistir. Uygulamalardan 6nce ve sonra
uygulanan testler, dlgekler ve gériisme formundan elde edilen veriler sonucunda; problem ¢ézme ve erisilerin
de deney grubunun lehine anlamli bir farkhlik bulunmustur. Ancak 6grenme stillerine gore anlamh bir farkhhk
tespit edilememistir. Ogrencilerin kullanilan teknige iliskin olumlu gériislere sahip oldugu da bulgular arasinda

yer almaktadir.

Glven (2007), cografya O6gretiminde geleneksel 6gretim yonteminin mi yoksa akademik celiski tekniginin mi
daha etkili oldugunu saptamayi hedeflemistir. Lise 6grencilerinin olusturdugu bu arastirmada elde edilen
verilerin sonucunda; Ogrencilerin geleneksel yodntemle anlatilan derslerde sikildiklari ve 6&grencilerin
glidilenmelerinin zor oldugu gozlenmistir. Akademik celiski ile islenen derste ise derse ilgi ve katiimin daha Ust
seviyede oldugu gorllmustir. Ayrica 6grenciler sadece cografya dersinde degil diger derslerinde de bu

yontemle dersin islenmesini istemislerdir.

Giines Ocal (1996), gerceklestirdigi calismasinda akademik celiski teknigi ve geleneksel gretim yéntemlerinin
tarih basarisi, glidi ve 6grenci degerlendirme (izerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Akademik celiski
tekniginin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin tarih dersi basar testinde ve yazili sinavda geleneksel

dgretim uygulanan kontrol grubu dgrencilerine gére daha basarili olmuslardir. Ogrencilerin akademik celiski
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tekniginden hoslandiklari ve kullanilan bu yontemin akademik basarilarinin da olumlu yonde etkiledigi Gizerine

goruslerde yazdiklari kompozisyonlarda yer almaktadir.

Sevim ve Barisoglu (2014), cahsmalarinda Tirkce Ogretmen adaylarinin egitim bilimleriyle ilgili kavram
o6grenmede akademik celiski tekniginin etkili olup olmadigini arastirmislardir. Calismanin sonucunda 6gretmen
merkezli Ogretime oranla akademik ceviri tekniginin kavram 6gretiminde daha etkili oldugu sonucuna

variimistir.

Kirbag Zengin, Alan ve Kegeci (2016), calismalarinda akademik geliski tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
klonlama kavramsal anlama seviyelerine ve fen 6z yeterliklerine etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Calismanin
sonucunda ise kullanilan teknigin 6gretmen adaylarinin klonlama kavramsal anlama seviyelerine ve fen 6z

yeterliklerine katki sagladigi tespit edilmistir.

Akademik celiski tekniginin kullanildigi ¢alismalar incelendiginde teknigin 6zellikle Vatandaslik ve insan Haklari,
Tirkce ve Sosyal Bilgiler gibi s6zel igerikli derslerde kullanildigi gorilmektedir. Sayisal igerikli derslerde teknigin
kullanimina dair sinirli sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu ¢alismada biyolojide 6zel konular dersi kapsamindaki
biyoteknoloji uygulamalarina yénelik 6gretmen adaylarinin bilgi seviyelerini artirarak farkindalk olusturmak

hedeflenmektedir.

Arastirmanin Amaci
Bu ¢alisma akademik geliski tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyelerine etkisini

belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
YONTEM

Haftada 2 saat olmak lizere toplam 8 hafta siiren galismada deneysel arastirma modellerinden dntest-sontest
tek deney gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Orneklemin tamamen yansiz olarak secilemedigi
durumlarda deneysel calismalarin yerine yari deneysel ¢alismalar tercih edilir (Cepni, 2007). Bu arastirmada da
“Biyolojide Ozel Konular” dersini alan tim 4. sinif dgrencileriyle gerceklestirildigi igin yari deneysel desen

kullanilmistir. Calismanin verileri Biyoteknoloji Bilgi Anketi kullanilarak toplaniimistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi 4. sinif 8grencisi 38 kadin, 10 erkek toplam 48

O0gretmen adayi olusturmaktadir.
Veri Toplama Araglari

Calismanin veri toplama araci olarak Biyo-teknoloji Bilgi Anketi (BBA) kullaniimistir. Prokop, LeSkova, Kubiatko
ve Diran (2007), tarafindan gelistirilmis olan Biyoteknoloji Bilgi Anketi, Ozel, Erdogan, Usak ve Prokop (2009)

tarafindan orijinalinden Tirkge ‘ye cevrilmis ve uyarlanmistir. Bireylerin, biyoteknoloji konularina yonelik bilgi
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diizeylerini ve biyoteknolojiye yonelik tutumlarini 6lgmek (izere iki bolimden olusan BBA’nin genetigi
degistirilmis organizmalarla ilgili ve 16 likert tipi sorudan olusan ilk bélimu kullaniimistir. BBA dogru, yanhs ve

fikrim yok seklinde derecelendirilmistir.
BULGULAR

Akademik celiski tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyelerine etkisini belirlemek
amaciyla yurutilen bu calismada 6gretmen adaylari biyoteknoloji ve kullanim alanlarini incelemis, grup
raporlarini hazirlamis, gorislerini sunmus, karsit gorisleri dinlemis, kendi gorislerini savunmus ve karara
varmislardir. Gruplar verdikleri karar dogrultusunda olusturduklari raporlarini sinif arkadaslarina sunarak sireci
tekrarlamiglardir. Calismanin verileri nicel olarak analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi
anketinden aldiklari dntest-sontest puanlari iligkili drnekleme t testi kullanilarak analiz edilmistir. iliskili

ornekleme t testi analizine iliskin bulgulara Tablo1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Biyoteknoloji Bilgi Anketi Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarinin T-Testi Sonuglari

Olgiim(BBA) N X S sd t p
Ontest 48 9.67 2.07 47 -2.188 .034
Sontest 48 10.42 2.21

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi anketi puanlarinda anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir, t(47)=-2.188 p<.05. Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesi biyoteknoloji bilgi anketi puanlarinin
ortalamasi X =9.67 iken; uygulama sonrasinda X =10.42" ye yiikseldigi goriilmektedir. Olcekten alinabilecek

maksimum puan 16’dir. Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi anketi puanlari orta diizeyin iizerindedir.

Biyoteknoloji bilgi anketi ile elde edilen dntest-sontest puanlari arasinda cinsiyet agisindan anlamli bir fark olup

olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz t testi analiz sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cinsiyet Bakimindan Biyoteknoloji Bilgi Anketi Ontest-Sontest Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p

Ontest Kadin 38 9.82 2.06 46 974 .335
Erkek 10 9.10 2.08

Sontest Kadin 38 10.55 2.30 46 828 412
Erkek 10 9.90 1.85

Biyoteknoloji bilgi anketinden alinacak en yiiksek puan 16 puandir. Tablo 2 incelendiginde biyoteknoloji bilgi
anketi ontest sonuglarina ait ortalama puanlar kadin 6gretmen adaylarinin 9.82 iken erkek Ogretmen
adaylarinin puanlari 9.10 olarak bulunmustur. Cinsiyet bakimindan biyoteknoloji bilgi anketi dntest sonuglarina
(t(46)=974, p>0.05) gore kadin ve erkek ogretmen adaylari arasinda anlamli bir farkliik bulunmamustir.
Biyoteknoloji bilgi anketi sontest sonuglarina gore ise erkek 6gretmen adaylarinin sontest ortalamalari 9.90,
kadin 6gretmen adaylarinin ise 10.55 olarak bulunmustur. Cinsiyet bakimindan biyoteknoloji bilgi anketi sontest
sonuglarina goére (t(46)=828, p>0.05) kadin ve erkek Ogretmen adaylari arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamistir.
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TARTISMA ve SONUC

Bu g¢alisma akademik geligki tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyelerine etkisini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bilim ve teknoloji her gecen giin ilerlemektedir. Bu ilerlemelerin sonucu
olarak hayatimizi olumlu ya da olumsuz etkileyebilecek birgok (riinle karsi karsiya gelinmektedir. Toplumu
olusturan bireylerin bu drinlerin kullaniminda s6z sahibi olma, ahlaki, politik, ekonomik agcilardan
degerlendirme hakki vardir. Ozellikle gelecek nesillerin yetistiriimesinde &nemli roli bulunan 6gretmen
adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyeleri, fen ve teknoloji ile ilgili bilimsel ve sosyobilimsel konularda karar
verme slrecine aktif olarak katilmalari ve bu konularla ilgili dogru kararlar verebilmeleri agisindan oldukga
onemlidir. Gergeklestirilen uygulamalar sonucunda 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi dizeylerinde
anlamli bir artis oldugu bulunmustur, t(47)=-2.188, p=.03<.05. Bu durum akademik celiski tekniginin 6gretmen
adaylarinin biyoteknoloji bilgi diizeylerinin artiriimasinda etkili oldugunu géstermistir. Ogretmen adaylarinin
uygulama éncesi biyoteknoloji bilgi anketi puanlarinin ortalamasi X=9.67 iken; uygulama sonrasinda X=10.42’
ye yiikseldigi gdriilmektedir. Ogretmen adaylarinin éntest puan ortalamasi orta diizeyin biraz {istiinde oldugu
bulunmustur. Bu durum literatiirde yapilan galismalarla uyumludur (Dawson ve Schibeci, 2003; Prokop ve dig.,
2007; Ozel ve dig., 2009). Uygulamalar sonrasi bu ortalama yiikselmistir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji bilgi seviyeleri sekiz hafta gibi sinirli bir sirede akademik celiski teknigi kullanilmasiyla
farklilasmistir. Akademik celiski tekniginin, ©6gretmen yetistirme programinin ilk ginlerinden itibaren
kullanilmasiyla 6gretmen adaylarinin bakis agilari genisletilebilir. Fen 6gretmenleri sosyobilimsel konularda ders
islerken geleneksel fen Ogretimi haricinde stratejilere ihtiya¢ duyarlar (Dawson ve Venville, 2009). Fen
okuryazari bireyler yetistirebilmek icin, 6gretmenlerin biyoteknoloji gibi sosyabilimsel konulari 6gretirken uygun
stratejileri kullanabilmeleri ve bu konulari kendilerinin de iyi anlamalari gereklidir (Sorgo, Ambrozic-Dolinsek,
Usak ve Ozel, 2011). Ogrencilere sosyobilimsel konular &gretilirken temel amag onlari bir konuda ikna etmek
veya tutumlarini degistirmek degil, bilimsel yonden mantikli dislinerek riskleri degerlendirmelerini ve karar
verme konusunda yeterliklerini gelistirmelerine yardimci olmaktir (Chen ve Raffan, 1999). Ogretmen adaylarinin
akademik celiski teknigini ileriki yillarda kendi siniflarinda kullanmasiyla 6grencilerine de rehberlik etmeleri

saglanabilir.

Cinsiyet bakimindan biyoteknoloji bilgi anketi dntest-sontest sonuglarina gore ise kadin ve erkek 6gretmen
adaylari arasinda anlamh bir farklihk bulunmamistir. Ozel ve dig. (2009) benzer sekilde, lise &grencilerinin
biyoteknoloji uygulamalari ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada kiz ve erkek
ogrenciler arasinda farkliik bulmamistir. Cinsiyet bakimindan farkliik bulunmamasi, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin toplumsal dneme sahip olan sosyobilimsel konularda kadin ve erkek fark etmeden esit mesafede ve
duyarh olduklarinin gérilmesi agisindan 6nemlidir. Akademik celiski tekniginin arastirmacilarca ¢ok tercih
edilmedigi gorilmektedir. Bu durumun sebepleri arasinda celiski durumunun catismaya dénmesi ve sinif
hakimiyetinde sikinti olusturabilecegidir (Dogan, 2012). Ancak dogasi geregi sosyobilimsel konular celiskiyi
icinde barindirir ve hayatin icindedir. Bu ylizden akademik geliski tekniginin biyoteknoloji gibi sosyobilimsel

konularin 6gretilmesi icin en uygun yéntemlerden birisi oldugu disliniilmektedir.
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ONERILER

Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel yéne sahip olan konulara hakim olmalari durumunda ilerde birer fen
bilimleri 6gretmeni olarak yetistirecekleri 6grencilerinin de bu konulara iliskin sorunlarda kolay ve saglikli
kararlar vermesinde, sorgulayici bireyler olmasinda etkili olacaktir. Bu ylizden 6zellikle 6gretmen adaylari ve
ogretmenlerin  sosyobilimsel konularda konulara farkindaliklarini artiracak calismalarin  arttiriimasi

onerilmektedir.
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