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0z

Kavram karikatiri, bircok ¢alismada glinimiziin 6nemli 6grenme ve O0gretme stratejilerinden
birisi oldugunu ispatlamis iki boyutlu grafiksel gizimlerdir. Kavram karikatirleri hem egitim
faaliyetlerinde hem de egitimlerin degerlendiriimesinde kullanilabilir. Arastirmanin amaci
matematik egitiminde kavram karikatlrind konu alan bilimsel makalelerdeki genel egilimleri ve
olasi eksiklikleri tespit etmektir. Bu amaca ulasabilmek icin 2006-2023 yillari arasinda Tiirkiye’de
matematik egitimi alaninda kavram karikatliri kullanimini konu edinen bilimsel makaleler
incelenmistir. Bu g¢alismada, belli bir arastirma alanindaki genel egilimleri ve 6nemli sonuglari
gozden gecirerek bir biitin olarak degerlendirme firsati sunan “dokiiman inceleme” yontemi
kullanilmigtir. Arastirmada Tirkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikatiirinid konu
edinen 28 bilimsel makale incelenmistir. inceleme kapsaminda toplanan veriler betimsel analiz
yontemiyle analiz edilmistir. Turkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikatdrleri kullanimi
ile ilgili ilk bilimsel makale 2006 yilinda yayimlanmustir. incelenen makalelerine kavram karikatirii
kullaniminin akademik basari, matematige yonelik tutum ve kaygi gibi gesitli bagimli degiskenler
Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirildigi tespit edilmistir. Arastirmalarin en fazla
“Sayilar ve islemler” ile “Geometri ve 6lgme” 6grenme alanlarinda yapildigi belirlenmistir.
Arastirmalarda en ¢ok tercih edilen desenin yari deneysel desen oldugu tespit edilmistir.
Arastirmalarin  6nemli bir kisminin ortaokul 6grencileri ile gergeklestirildigi ve o6rneklem
baykliklerinin ise 100 kisinin altinda oldugu belirlenmistir. Arastirmalarda veri toplama araglari
olarak en sik coktan secmeli test, likert tipi 6lgek ve yazili goris formu kullanilmistir. Verilerin
analizlerinde ise ¢ogunlukla t-testi ile betimsel analiz tercih edilmistir. incelenen arastirmalarin
sonuglarina dayal olarak kavram karikattri kullaniminin basta akademik basari ve matematiksel
tutum olmak Gzere incelenen degiskenler Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
ilerde yapilacak calismalarin, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin katilimiyla kavram karikatiiri
hazirlama, kullanma ve basta 21. yy. becerileri olmak tzere farkli degiskenler tizerindeki etkilerini
incelemek amaciyla tasarlanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Matematik egitimi, kavram karikatilri, betimsel analiz, makale.
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ANALYSIS OF SCIENTIFIC ARTICLES ON CONCEPT CARTOONS IN MATHEMATICS
EDUCATION IN TURKIYE

ABSTRACT

Concept cartoons are two-dimensional graphical drawings that have proven to be one of today's
important learning and teaching strategies in many studies. Concept cartoons can be used both
in educational activities and in the evaluation of trainings. The aim of the research is to
determine the general trends and possible deficiencies in scientific articles on concept cartoons
in mathematics education. In order to achieve this aim, scientific articles on the use of concept
cartoons in the field of mathematics education in Tirkiye between the years 2006-2023 were
examined. In this study, the "document review" method was used, which provides the
opportunity to review the general trends and important results in a particular research area and
to evaluate them as a whole. In the research, 28 scientific articles on concept cartoons in the field
of mathematics education in Tiirkiye were examined. The data collected within the scope of the
study were analyzed by descriptive analysis method. The first scientific article on the use of
concept cartoons in mathematics education in Tirkiye was published in 2006. It was determined
that the use of concept cartoons in the examined articles was carried out in order to determine
the effect on various dependent variables such as academic achievement, attitude towards
mathematics and anxiety. It was determined that most of the studies were conducted in the
learning areas of "Numbers and operations" and "Geometry and measurement". It has been
determined that the most preferred design in the studies is the quasi-experimental design. It was
determined that a significant part of the research was carried out with secondary school students
and the sample size was less than 100 people. Multiple-choice test, Likert-type scale and written
opinion form were most frequently used as data collection tools in the studies. In the analysis of
the data, descriptive analysis with t-test was mostly preferred. Based on the results of the studies
examined, it was determined that the use of concept cartoons had positive effects on the
variables examined, especially academic achievement and mathematical attitude. Future studies
will include preparing and using concept cartoons with the participation of teachers and pre-
service teachers, and especially the 21st century. It is suggested that it be designed to examine
the effects on different variables, including.

Keywords: Mathematics education, concept cartoon, descriptive analysis, article.
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GiRiS

21. yy. egitim sistemleri basarili bir ilerleme igin 6grenme ve Ogretme stratejilerine 6nem vermektedir.
Glinimuzde artik 6gretmen merkezli 6gretim gerilerken yerine 6grenci merkezli, 6grencilerin derse ilgisini
artirmay!i ve yaparak yasayarak 6grenmeyi hedefleyen stratejiler 6n plana ¢ikmaktadir (Jamal vd, 2017). Zaman

zaman oOgrencilerin derse ilgilerini gekmek zor olsa da ¢izgi roman ya da kavram karikatiri gibi grafiksel 6gretim

materyallerinin kullanimi, bu zorlugu asmakta faydali olabilir (Jamal, Ibrahim ve Surif, 2019).

ilk defa 1991’de Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan olusturulan kavram karikatiirleri, bilimsel bir
konunun ginlik yasam durumlariyla iliskilendirilerek, karakterlerin ilgili konuya iliskin farkli bakis agilarini
savundugu cizgi film bicimindeki ilgi ¢cekici ve sasirtici ¢cizimlerdir (Martinez, 2004). Kavram karikatirleri, diger
siradan karikaturlerden farkli ozellikler gosterir. Karikatlrler insanlari gildirmek icin kullanilirken, kavram
karikaturleri 6grencileri eglendirmek ve bilgilerini sorgulamalarini saglamak igin kullaniimaktadir (Keogh ve

Naylor, 1996).

Kavram karikatirlerindeki karakterler Gi¢ ya da daha fazla olabilir. Karakterler ve konusma metinlerine sade,
tarafsiz ve birbirlerine esit statlide yer verilir. Boylelikle 6grencilerin dogru cevabi bulmalarindaki sans faktori
azaltihr. Karakterlerden biri ilgili konudaki dogru gériisi savunur. Diger karakterler ise 6grenciler igcin mantikli,
dogru ve kabul edilebilir goruslerin yani sira yaygin kavram yanilgisi iceren gorusleri de savunabilir (Keogh ve

Naylor, 1996).

Kavram karikatirleri yapilandirmaci yaklasim, epistemoloji ve sinif ici uygulamalar arasindaki iliskiyi gosterme
¢abalarinin bir Griniddiur (Keogh ve Naylor, 1999). Kavram karikatirlerinin sinifta kullaniminda 6grencilerden
karakterlerin fikirlerini incelemeleri ve tartismalari istenir. Tartismada 6gretmenden beklenen, dogru bir cevap
aramak yerine, 6grencinin muhakemesini incelemesidir. Siirecte 6grenciler bilissel bir catisma yasarlar ve
tartisma devam ettikce bilissel dengeye ulasarak bilimsel bilgi ve kavramlar tam olarak 6grenilmis olur (Naylor

ve Keogh, 2013).

Kavram karikatirleri, birbirinden farkli gérisleri bilimsel kanitlarla sunmasi, farkli gorusleri sorgulayabilmesi,
gorisleri gerekgeleriyle birlikte agiklamasi ve tim bunlari sinif icerisinde tartisabilmeyi desteklemesinden dolayi
egitim ortamlarinda kullanilir hale gelmistir (Chin ve Teou, 2009). Kavram karikatirlerindeki karakterler
aracihgiyla tartismalar gergeklestirildiginden, icine kapanik 6grenciler de gorislerini agiklamada tesvik edilmis

olurlar (Chin ve Teou, 2009).

Kavram karikatiirleri 6grencilerin fikirlerini harekete gecirme, anlayislarini gelistirme, bilimsel disinme
becerilerini gelistirme, 6grenilen bilgileri yeni bilgilerle iliskilendirebilme icin de uygundur (Naylor ve Keogh,
2013). Kavram Kkarikatlrleri araciligiyla aktarilan fikirler kolayca anlasilir (Subhan ve Lilia, 2010). Kavram
karikattrleri 6grenci, 6gretmen adayi, 6gretmen ya da bu gruplarin disindaki normal vatandaslari da kapsayacak
sekilde farkli yas ve 6grenme seviyelerindeki bireyler icin de kullanilabilir (Naylor ve Keogh, 2013). Cinki

icerisinde gorsel 6geler icermesi 6grenimi herkes icin eglenceli hale getirebilir (Naylor ve Keogh, 1999).
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Kavram karikatiirQi, birgok ¢alismada gilinlimiziin 6nemli 6grenme ve 6gretme stratejilerinden birisi oldugunu
ispatlamistir (Koutnikova, 2017). Kavram karikatlrlerinin 6grenme 6gretme siirecinde kullaniminin avantajlari

maddeler halinde asagida yer verilmistir:

v" Kavram karikatiirleri anlamli kavram 6gretiminde basarili bir aractir (inel ve Balim, 2013; Gélgeli ve
Saracoglu, 2011; Perales-Palacios ve Vilchez-Gonzalez, 2005).

v' Kavram karikattirleri kullanilarak égrencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesinde etkilidir
(Ekici vd., 2007).

v" Kavram karikatirleri alternatif bir degerlendirme araci olarak da kullanilabilir (Kandil-ingeg, 2008;
Naylor, vd., 2007; Sasmaz-Oren ve Ormanci, 2011).

Kavram karikatirleri sinif ici tartismalari tesvik ederek 6grencilerin bilimsel arastirma ve sorgulama yapmalarini
saglar. Kavram karikaturleri, 6grenci fikirlerinin ortaya gikariimasi siirecinde 6gretmeni destekler (Naylor vd.,
2007). Kavram karikattrleri, 6grencilerin glnlik yasamlarinda karsilastiklari sorunlari ¢ozmelerine, ufuklarini
genisletmelerine ve olaylara farkli bakis acilari kazandirmalarina yardimci olur (Dabell, 2008). Kavram
karikaturleri, 6grencilerin mevcut bilgilerini ve ge¢mis deneyimlerini canlandirmada etkilidir (Keogh ve Naylor,
1998). Kavram karikatiirleri dgrencilerin én bilgilerini ortaya ¢ikarmak (inel, Balim ve Evrekli, 2009) ve kavram
yanilgilarini tespit etmek ve/veya gidermek icin de kullanilabilirler (Akdeniz ve Atasoy, 2006; Durmaz, 2007;
Ekici vd., 2007; ingeg, Yildiz ve Unl{, 2006; Ugurel ve Morali, 2006). Ayrica Birisci, Metin ve Karakas'a (2010)
gore kavram karikatrleri, 6gretim siirecinin daha heyecanli ve ilgi ¢ekici hale gelmesini saglamaktadir. Kavram

karikaturleri bicimlendirici degerlendirme amaciyla da kullanilabilir (Stephenson ve Warwick, 2002).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmacilar arasinda popduler olan arastirma konulari zamanla birbirine benzerlik gdstermekte ve bu durum
literatlrin kendisini tekrar etmesine neden olmaktadir (Deng vd., 2011; Lederman, 2007). Literatiirdeki bu
tekrarin online gecebilmek icin ilgili alanlardaki egilimleri tespit etmek yapilacak arastirmalarin kalitesini
artirmak adina 6nemlidir. Literatiirde ozellikle Turkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda kavram karikattrleri ile ilgili
arastirmalari inceleyen g¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Taskin (2021), Turkiye’de fen egitimi alaninda kavram
karikaturlerini konu edinen bilimsel makaleleri incelerken Geng (2020), Tlrkiye’de fen egitimi alaninda kavram
karikaturlerini konu edinen lisansiistl tezleri incelemistir. Baynazoglu ve Atasoy (2020) ile Goger ve Akgil
(2020) Turkiye’de kavram karikattrlerini konu edinen biitin ¢alismalari (makale, yuksek lisans tezi, doktora tezi)

incelerken, Uslu ve Cakmak (2021) ilgili alandaki sadece lisansisti galismalari incelemistir.

Kavram karikatirleri fen 6gretimi alaninda basarili bir sekilde uygulanmis ve matematikte kullanimlari izerine
arastirmalar yapilmis olsa da Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikatirlerini konu edinen
calismalardaki egilimin ve eksik kalan noktalarin neler oldugunu tespit eden herhangi bir arastirmaya
rastlaniimamustir. Literatlrdeki bu eksikligi gidermek; egitimciler icin kavram karikatliri hakkinda bir kaynak
olusturmak; arastirmacilari, kavram karikatlirlini konu edinen ¢alismalarin kapsam ve yontemleri hakkinda
bilgilendirmek; ileride yapilacak galismalari zenginlestirme ve tasarimlarina farkli bir boyut katmak adina

Ulkemizde matematik egitimi alaninda kavram karikatlri kullanimi ile ilgili ¢alismalarin bitlncil bir bakis
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acistyla incelemenin 6nemli oldugu duslinilmektedir. Bu baglamda arastirmanin amaci, matematik egitiminde
kavram karikatlruni konu alan bilimsel makalelerdeki genel egilimleri tespit etmektir. Bu amaca ulasabilmek
icin Glkemizde kavram karikatirlerinin matematik egitiminde kullanimina ilk kez yer veren Ugurel ve Morali’'nin
(2006) calismalarindan baslayarak glinlimiize kadar yapilan ilgili makaleler incelenerek asagidaki arastirma

sorularina cevaplar aranmistir:

Tirkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikatiirlerini konu edinen makale ¢alismalari;

Hangi yillarda yayimlanmislardir?

Hangi amaglar icin yapilmiglardir?

Hangi 6grenme alanlarinda yapilmislardir?

Hangi arastirma yontemleri kullaniimistir?

Hangi 6rneklem tiirG ve blyikligine uygulanmistir?
Hangi bagimli degiskenler Gzerinde gergeklestirilmistir?
Hangi stirede (hafta ve ders saati) gerceklestirilmistir?
Hangi veri toplama araglari kullanilmistir?

Hangi veri analizi yontemleri kullaniimigtir?

V V.V VYV V V V V V VY

Hangi sonuglara ulasiimistir?

Bu arastirma, Tirkiye’de 2006-2023 yillarinda kavram karikatiirlerinin matematik egitiminde kullanimini
inceleyen ve arastirmaci tarafindan ulasilan bilimsel makalelerin yukardaki sorular kapsaminda incelenmesi ile

sinirhidir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Tirkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikatiiri ile ilgili makalelerdeki yonelimleri belirleme amaciyla
yapilan bu arastirmada dokiiman inceleme yonteminden yararlaniimistir. Dokiiman incelemesi yonteminde veri
setini olusturan gesitli dokiimanlarin elde edilmesi, incelenmesi ve yorumlanmasi gergeklestirilir (Bowen, 2009).
Boylelikle ilgili alanda yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglar bir arada degerlendirilerek genel egilimler ve
varsa eksiklikler ortaya cikartiimis olur. Elde edilen bu veriler gelecekte ilgili alanda arastirma yapacaklara yon
gosterici olmaktadir (Kanh vd., 2014). Arastirmanin islem basamaklari Sekil 1’de yer almaktadir. Arastirma bu 5

basamak dikkate alinarak gergeklestirilmistir.
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Incelenecek veri tabanlarinin secilmesi

* Amaca uygun bilimsel makalelere ulasilmasi

Temalarin belirlenmesi

* Verilerin toplanmasi ve analizi I

* Sonuglarin raporlastirilmasi I

Sekil 1. Arastirmanin islem Basamaklari

Veri Toplama Araglari

Arastirma matematik egitimi alaninda kavram karikatliri Gzerine Turkiye’de yapilmis bilimsel makaleleri
kapsamaktadir. Bu nedenle literatiir taramasi ¢alismasinda ULAKBIM, ERIC, Google Akademik veri tabanlarinda
“kavram karikatlr( [concept cartoon]”, “kavram karikatirleri”, “karikatir [caricature]”, “matematik egitimi”
anahtar kelimeleriyle arama gerceklestirilerek cesitli arastirmalara ulasilmistir. Son tarama 05/04/2023
tarihinde gerceklestirilmistir. icerik analizinde, bir arastirma konusuna dahil edilecek arastirmalarin agik dlgiitler
kullanilarak diger bir ifadeyle 6lgut 6rnekleme yontemi ile belirlenmesi gerekir (Dochy, 2006). Bu nedenle
tarama sonucunda ulasilan 84 adet makaleden a) Basliginda “karikatir” ya da “kavram karikattiri” ifadelerini
icerme, b) Tiurkiye’de yapilmis olma, c) Matematik egitimi alaninda yapilmis olma ve d) Tam metnine erisilebilir
olma olgiitlerini saglayan 28 adeti, calismaya dahil edilmistir. Diger yontem ve tekniklerle birlikte kavram
karikaturinin de kullanildigi ancak bashginda “karikatiir” ya da “kavram karikatiri” ifadesi gegmeyen bilimsel

makaleler ise arastirmaya dahil edilmemistir.
Verilerin Analizi

Bu tekniklerden, ¢alisma kapsaminda toplanan veriler betimsel analiz ydontemiyle incelenmistir. Betimsel analiz
yontemi, benzer verileri ortak temalari dikkate alarak organize etme ve yorumlamayi amacglamaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2008). Betimsel analiz yontemi, belli bir arastirma alanindaki genel egilimleri ve 6nemli sonuglari
gozden gegirerek bir biitiin olarak degerlendirme firsati sunar (Panadero ve Jonsson, 2013). Betimsel analiz
yontemi, arastirmacilara ilgili alanda daha nitelikli calismalar yapmalari konusunda rehber olmaktadir (Weber,

1990).

Betimsel analizde sirasiyla toplanan verilerin kavramsallastiriimasi, verilerin bu kavram c¢ercevesinde
diizenlenmesi ve ortaya c¢ikan bu verileri aciklayan temalarin olusturulmasi gerekir (Polat, 2013). Bu kapsamda
veri analizinde ilk olarak literatir incelenerek arastirmanin problemlerine uygun c¢esitli temalar

olusturulmustur. Bu temalar: arastirmanin yayim yil, arastirmanin amaci, galisilan 6grenme alani, arastirmada
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kullanilan yéntem, 6rneklem turii ve buyikliga, uygulama suresi (hafta/ders saati), veri toplama araglari, veri
analizi ydontemleri ve ulasilan sonuglar seklindedir. Bu temalara gére makaleler detayli bir sekilde incelenerek
elde edilen veriler makalelerde yer aldiklari sekliyle “Microsoft Excel” programina aktarilmistir. Elde edilen
verilerin frekans ve yizde dagilimlari hesaplanarak bulgular bélimiinde tablolastirilmistir. incelenen bir

makalenin veri analizinin nasil yapildigina dair bir 6rnek Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Ornek Bir Makale Analizi

Arastirmanin Amaci

Yayin yili
Ulagilan Sonuglar

Calisilan Ogrenme Alani
Aragtirmanin Yontemi
Orneklem Tiirii ve Buyikligi
Uygulama Siiresi (Hafta/Ders
Saati)

Veri Toplama Araglan
Veri Analizi Yontemleri

Kavram karikaturleri destekli yapilan bir 6gretimin
matematik basarisina etkisini incelemek.

2022
Sayilar ve islemler
Nicel- Yari deneysel
Ortaokul (53 kisi)

5 hafta/10 saat
Coktan segmeli test (Basari
testi)
Kestirimsel- t-testi
Akademik basariyi artirir.

Yayin Etigi

Bu makalede dergi yazim kurallarina, yayin ilkelerine, arastirma ve yayin etigi kurallarina, dergi etik kurallarina
uyulmustur. Makale ile ilgili dogabilecek her tiirli ihlallerde sorumluluk yazara aittir. Ayrica yazar ¢alismasinin
etik kurul iznine tabi olmadigini ve c¢alismanin tim siirecinde Committee on Publication Ethics (COPE)'

tarafindan belirlenen kurallara uyuldugunu beyan etmektedir.

BULGULAR

Ulasilan 28 adet bilimsel makale arastirmanin alt problemleri dikkate alinarak incelenmistir. Elde edilen veriler
sayisallastirilarak frekans ve ylzde degerleri hesaplanarak tablo ve grafik halinde sunularak yorumlanmistir.
Turkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikatiriine yonelik yapilan makalelerin yillara gore dagilimi

incelenerek elde edilen ylizde/frekans degerlerine Tablo 2’ de yer verilmistir.

Tablo 2. Makalelerin Yillara Gore Dagilhmi

Yillar Frekans Yiizde
() (%)
2006 1 3,6
2007 0 0
2008 0 0
2009 0 0
2010 2 7,1
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2011 1 3,6
2012 0 0
2013 4 14,3
2014 1 3,6
2015 1 3,6
2016 2 7,1
2017 1 3,6
2018 1 3,6
2019 1 3,6
2020 5 17,9
2021 4 14,3
2022 3 10,7
2023 1 3,6
Toplam 28 100

Tablo 2 incelendiginde Tirkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikaturleri kullanimi ile ilgili ilk bilimsel
makalenin 2006 yilinda yapildigi gériilmektedir. 2007, 2008, 2009 ve 2012 yillarinda herhangi bir makale
calismasi gerceklestirilmemistir. Sirasiyla en ¢ok g¢alismalar 5 arastirma ile 2020 ve 4 arastirma ile 2021 yilinda
gerceklestirilmistir. Bu veriler son yillarda matematik egitimi alaninda kavram karikatiirine 6nem verildigini
gostermektedir. 2006 ile 2023 vyillari arasinda gergeklestirilen bu makalelerin dorder yillik periyotlara gére

dagihmi Sekil 2’de yer almaktadir.

14

S

2006-2010 2011-2015 2016-2019 2020-2023

Sekil 2. Makalelerin Dorder Yillik Periyotlara Gore Dagilimi
Sekil 2 incelendiginde en az calismanin 3 arastirma ile 2006-2010 vyillari arasinda en ¢ok c¢alismanin ise 13
arastirma ile 2020-2023 vyillar arasinda yapildigi goérilmektedir. 2011-2015 yillarinda 7 adet, 2016-2019
yillarinda ise 5 adet arastirma gercgeklestirilmistir. Bu verilere goére matematik egitimi alaninda kavram
karikatiirlerini konu alan makaleler 6zellikle son dért yilda daha fazla yapilmaktadir. incelenen makalelerin

amaglarina iliskin bulgular Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3. Makalelerin Amaglarina Gére Dagilimi

Amag f*

Kavram karikatirleri destekli yapilan 6gretimin matematik basarisina etkisini incelemek. 11
Kavram karikatrleri destekli yapilan 6gretimin matematik tutumuna etkisini incelemek. 5
Kavram karikatiiri tanitma/inceleme 4

Kavram karikatirleri destekli yapilan 6gretimin matematik kaygisina etkisini incelemek. 3
Kavram karikaturleri destekli yapilan 6gretimin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkisini incelemek. 3
Kavram karikaturleri destekli yapilan 6gretimin problem ¢6zme becerisine etkisini incelemek. 2
Kavram karikatiirG kullanimina yonelik 6grenci goruslerini incelemek. 2

Kavram karikatirleri destekli yapilan 6gretimin kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde etkisini incelemek. 1
Kavram karikatirleri destekli yapilan 6gretimin 6grenilenlerin kaliciligina etkisini incelemek. 1
Olgiimsel tahmin becerisi ve strateji tercihlerini etkisini incelemek. 1

Matematige karsi 6z-yeterlik algi diizeylerine etkisini incelemek. 1

Mantiksal diisiinme becerisine etkisini incelemek. 1

Matematik dilini kullanmaya etkisini incelemek. 1

Ogretmen / Ogretmen adaylarinin kavram karikatiirii hazirlama becerilerini incelemek. 1

* Bazi makaleler birden fazla amag igin tasarlanmistir.

Tablo 3 incelendiginde matematik egitiminde kavram karikatirleri kullaniminin matematik basarisina etkisini
incelemek amaciyla 11 adet, matematik tutumuna etkisini incelemek icin ise 5 adet makalenin bulundugu
gorilmektedir. Kavram karikatlrini tanitan 4, kavram Kkarikatirlerinin matematik kaygisina ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisini inceleyen Uger adet makale bulunmaktadir. Ayrica kavram karikaturleri
destekli egitimin kalici 68renme, 6lgiimsel tahmin becerisi, 6z-yeterlik algisi, mantiksal dislinme becerisi ve
matematik dilini kullanabilme becerisi gibi degiskenler Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla yapilan

arastirmalar da gergeklestirilmistir.

Matematik egitimi alanindaki kavram karikatiri calismalarinin tasarlandiklari 6grenme alanlarina gore
dagihminin grafiksel gosterimi Sekil 3’te yer almaktadir. Kavram karikatiirlerini tanitan ya da inceleyen dort adet
makale herhangi bir 6grenme alani icermediginden grafige dahil edilmemistir. Ayrica bazi arastirmalar birden
fazla 6grenme alaninda tasarlanmislardir.
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Sekil 3 incelendiginde sirasiyla en ¢ok “Sayilar ve islemler” (f=12) ile “Geometri ve 6lgme” (f=11) 6grenme
alanlarinda makale arastirmalarinin gergeklestirildigi gorilmektedir. Sadece 3 makale “Cebir” 6grenme alaninda
gerceklestirilirken “Veri isleme” ile “Olasilik” 6grenme alanlarinda higbir makale tasarlanmamistir. Matematik
egitiminde kavram karikatirlerine yer veren makalelerde segilen 6rneklem tiri dagilimi Tablo 4’te yer

almaktadir.

Tablo 4. Makalelerin Orneklemlerine Gére Dagilimi

Orneklem Frekans (f) Yiizde (%)
Ortaokul 6grencileri 22 79
ilkokul 6grencileri 2 7
Dokiiman 4 14
Toplam 28 100

Tablo 4 incelendiginde Tirkiye’de matematik egitiminde kavram karikatilrlerine yer verilen makale
arastirmalarinin %79 ile en ¢ok ortaokul 6grencileri ile gerceklestirildigi gériilmektedir. Sadece iki arastirma
ilkokul 6grencileri ile yapilirken kavram karikaturleri hakkinda bilgi veren dort arastirmada da kavram
karikaturlerinin kendisi diger bir ifadeyle dokiimanlar 6rneklemi olusturmaktadir. Ortadgrenim o6grencileri,

O6gretmen adaylari ya da 6gretmenler ile yiiritilen herhangi bir calisma bulunmamaktadir.

Matematik egitiminde kavram karikatirlerine yer veren makalelerdeki érneklem buyikliklerinin dagihmi Tablo
5’te yer almaktadir. En kiiglik 6rneklem 10 kisiden olusurken en biiyiik 6rneklem de 113 kisiden olusmaktadir.
Kavram karikatirlerini tanitan ya da inceleyen dért adet makale érneklem biyukliklerinin hesaplanmasina
dahil edilmemistir.

Tablo 5. Makalelerin Orneklem Biiyiikliklerinin Dagilimlari

Orneklem arahig (Kisi) f %
0- 50 arasl 10 36
51-100 arasi 12 43

101 ve uzeri 2 7
Belirtilmemis 4 14
Toplam 28 100

Tablo 5 incelendiginde Tilrkiye’de matematik egitiminde kavram karikatlrlerine yer verilen makale
arastirmalarinin ¢ogunlukla 51-100 kisilik (f=12, %43) ve 0-50 kisilik (f=10, %36) 6rneklemlerle gergeklestirildigi
goriilmektedir. Sadece 2 arastirma 100 kisiden fazla bir 6rneklemle gergeklestirilmistir. Matematik egitiminde

kavram karikatirlerine yer veren makalelerde kullanilan yontemlerin dagilimi Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Makalelerde Kullanilan Yontem ve Desenler

Yontem Desen Frekans (f) Yizde (%)
Nicel Yari deneysel 18 64
. Dokiiman analizi 4 14
Nitel
Eylem Arastirmasi 3 11
Karma Belirtilmemis 3 11
Toplam 28 100
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Tablo 6 incelendiginde, matematik egitiminde kavram karikatlrlerini konu alan makalelerin buyik bir
¢ogunlugunda nicel yontemlerden yari deneysel desenin tercih edildigi gorilmektedir (f=18, %64). Nitel-
Dokiiman analizi deseniyle 4 arastirma (%14), nitel-eylem arastirmasi deseni ile karma yontemle ise 3’er

arastirmada gerceklestirilmistir (%11).

Matematik egitimi alanindaki kavram karikattru kullaniminin etkilerinin incelendigi bagimli degiskenler Tablo
7'de yer almaktadir. Kavram karikatdrlerini tanitan ya da inceleyen dort adet makale herhangi bir bagimh
degisken icermediginden tabloya dahil edilmemistir. Ayrica bazi arastirmalar birden fazla bagiml degiskeni

inceleyebilmektedir.

Tablo 7. Makalelerde yer alan bagimli degiskenler

Bagimh degiskenler f* %
Akademik basari 12 40
Matematige yonelik tutum 5 16
Matematige yonelik kaygi 3 10
Kavram yanilgisi 2 6
Problem ¢6zme becerisi 1 3
Matematiksel dil 1 3
Olgiimsel tahmin becerisi 1 3
Matematiksel 6z-yeterlik 1 3
Mantiksal diistinme becerisi 1 3
Belirtilmemis 4 13
Toplam 31 100

* Bazi makaleler birden fazla bagimli degiskeni incelemistir.

Tablo 7 incelendiginde Uzerinde en g¢ok durulan bagimli degiskenlerin sirasiyla akademik basar (f=12, %40),
matematige yonelik tutum (f=5, %16) ile matematige yonelik kaygi (f=3, %10) oldugu goriulmektedir. Ayrica
arastirmalarda kavram vyanilgisi, problem ¢6zme becerisi, matematiksel dil, 6l¢imsel tahmin becerisi,

matematiksel 6z-yeterlik ve mantiksal dislinme becerisi de bagiml degisken olarak incelenmistir.

Matematik egitimi alaninda kavram karikatiirii kullaniminin etkilerinin incelendigi makalelerdeki uygulamalarin
sureleri haftalik olarak Tablo 8'de yer almaktadir. 5 calismada yapilan uygulamanin ne kadar hafta strdigiline
dair bilgi yer almamaktadir. Kavram karikattrlerini tanitan ya da inceleyen dért adet makalede herhangi bir

uygulama olmadigi icin bu makalelerde de uygulama siiresine ait bilgi yer almamaktadir.

Tablo 8. Kavram karikatirlerinin haftalik olarak uygulanma stireleri

Sire f %
1 hafta 1 4

3 hafta 1 4

4 hafta 7 25
5 hafta 4 14
6 hafta 6 21
Belirtiimemis 9 32
Toplam 28 100
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Tablo 8 incelendiginde uygulama sireleri en kisa 1, en uzun ise 6 hafta stirmistir. Arastirmalarda sirasiyla en
fazla 4 haftalik (f=7, %25), 6 haftalik (f=6, %21) ve 5 haftalik (f=4, %14) uygulamalarin gergeklestirildigi

gorilmektedir.

Matematik egitimi alanindaki kavram karikatliri kullaniminin etkilerinin incelendigi makalelerdeki
uygulamalarin sireleri ders saati olarak Tablo 9'da yer almaktadir. 11 ¢alismada yapilan uygulamanin ne kadar
ders saati strdlgline dair bilgi yer almamaktadir. Kavram karikaturlerini tanitan ya da inceleyen dort adet

makalede herhangi bir uygulama olmadigi icin bu makalelerde de ders saatine iliskin bilgi yer almamaktadir.

Tablo 9. Kavram Karikatiirlerinin Ders Saati Olarak Uygulanma Sureleri

Ders saati

5 ve daha az
6-10 arasi
11-15 arasi
16-20 arasi
21-25 arasi

N N W N W R =

26-30 arasi
Belirtiimemis 15

Toplam 28

Tablo 9 incelendiginde sadece bir ¢calisma 5 ve daha az ders saatinde gerceklestirilmistir. Uygulama siresi 6-10

ve 16-20 ders saatleri arasinda olan Uger ¢alisma gergeklestirilmistir.

Matematik egitimi alanindaki kavram karikatiirG kullaniminin etkilerinin incelendigi makalelerde kullanilan veri

toplama araglarina iliskin bilgiler Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10. Makalelerde Kullanilan Veri Toplama Araglari

Veri toplama araclari * %
Coktan segmeli test 15 32
Likert tipi 6lgek 9 19

Yazili gorus 7 15

Yari yapilandirilmig gérisme 6 13
Kavram karikatlr 6 13
Gozlem 2 4
Performans gorevi 2 4

Toplam 47 100

* Bazi makaleler birden fazla veri toplama araci kullanmistir.

Tablo 10 incelendiginde en ¢ok kullanilan veri toplama araglari sirasiyla ¢oktan se¢meli test (f=15, %32), likert
tipi Olgek (f=9, %19) ve yazili gorustir (f=7, %15). Ayrica gozlem ve performans gorevi ise ikiser arastirmada veri

toplama araci olarak kullanilmistir.
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Matematik egitimi alanindaki kavram karikattrt kullaniminin etkilerinin incelendigi makalelerde yararlanilan
veri analizi yontemlerine iliskin bilgiler Tablo 11’de yer almaktadir. Bazi arastirmalarda birden fazla veri analizi

yontemi kullanilmistir.

Tablo 11. Makalelerde Yararlanilan Veri Analizi Yontemleri

Veri analiz yontemleri f %
Kestirimsel t-testi 17 38
Mann-Whitney U 4 9

Wilcoxon 4 9

Kruskall wallis 1 2

ANCOVA (Kovaryans analizi) 3 7

ANOVA (Tekli varyans analizi) 1 2

Nitel Betimsel analiz 11 24

icerik analizi 4 9
Toplam 45 100

* Bazi arastirmalar birden fazla veri analizi yontemi kullanmistir.

Tablo 11 incelendiginde en c¢ok kullanilan veri analizi yontemleri sirasiyla t-testi (f=17, %38) ve betimsel
analizdir (f=11, %24). Sadece birer arastirmada Kruskall Wallis ile ANOVA yontemleri kullaniimistir. Matematik
egitimi alaninda kavram karikatiirG kullaniminin etkilerini inceleyen makalelerde ulagilan sonuglar Tablo 12 yer

almaktadir.

Tablo 12. Makalelerde Ulasilan Sonuglar

-

Sonuglar

Akademik basariyi artirir.

=
o

Matematik dersine olan ilgiyi artirir.
Matematige yonelik olumlu tutum gelistirir.
Matematiksel kavram yanilgilarini tespit eder/giderir.
Matematige yonelik olan kaygiyi azaltir.

Kavram karikaturleri 6grencinin dikkatini ceker.
Kalici 6grenme saglar.

Ogrenciler arasindaki isbirligini ve sosyallesmeyi artirir.
Problem ¢dzme becerisini gelistirir.

Kavram karikaturleri 6grencilerin derse katilimlarini artirir.
Akademik basariya etkisi yoktur.

Matematige yonelik tutuma etkisi yoktur.
Matematige yonelik 6z-yeterlik algisini artirir.
Mantiksal digsiinme becerisini artirir.

Olgiimsel tahmin becerisini gelistirir.

Kavram karikatirleri dersi eglenceli hale getirir.
Kavram karikatlr kullanimi matematiksel sembol, terim/kavramlarin dogru kullanimini artirir.

Kavram karikaturleri 6grencilerin kendilerini ifade etme becerilerini gelistirir.

R R R R R R R R B N N NN W WD DM ®

Kavram karikaturleri 6grencilerin motivasyonlarini artirir.
* Bazi arastirmalar birden fazla sonuca ulasmistir.
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Tablo 12 incelendiginde matematikte kavram karikatirleri kullanimini inceleyen arastirmalar sirasiyla en ¢ok
“Akademik basariyi artinir (f=10)”, “Matematik dersine olan ilgiyi artirir (f=8)", “Matematige yonelik olumlu
tutum gelistirir (f=4)” ve “Matematiksel kavram yanilgilarini tespit eder/giderir (f=4)” sonuglarina ulasmislardir.
Ancak bir ¢alismada kavram karikatlrl kullaniminin, akademik basari ile matematige yonelik tutum Gzerinde

etkisinin olmadigi sonucuna ulagmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada Turkiye’de matematik egitimi alaninda kavram karikatirlerini konu edinen bilimsel makaleler
cesitli degiskenler dikkate alinarak incelenmistir. Alan yazin incelendiginde matematik egitiminde kavram
karikatirini  konu edinen ilk makale 2006 vyilinda yayimlanmistir. 2005 vyilindan itibaren 6gretim
programlarinda yapilandirmaci goriise gére yeniden yapilandirma girisimlerinin kavram karikattri gibi yeni
tekniklerin arastirilmasini da beraberinde getirdigi disinilmektedir. 2007, 2008, 2009 ve 2012 yillarinda ilgili
alanda herhangi bir makale yayimlanmamistir. Ancak soyut matematiksel kavramlari somutlastirarak
ogrencilerin kolayca kavrayabilmelerine imkan sunan kavram karikatirleri ile ilgili galismalarin her yil artarak
devam etmesinin 6nemli oldugu disinulmektedir. Ayni doneme denk gelecek sekilde matematik egitiminde
kavram karikatlrlerini konu eden ilk lisansisti calismalar da 2008 yilindan itibaren (6rn. Dereli, 2008)
yapilmaya baslamistir. ilgili alandaki lisansiistii arastirmalar arttikga makale arastirmalari da artarak devam
etmis ve en fazla ¢alisma 2020 yilinda gergeklestirilmistir. Yillar ilerledikge daha modern teknikler hem egitimde
hem de arastirmalarda uygulanmaktadir (Uslu ve Cakmak, 2021). Bu nedenle 6grenci merkezli egitimin yaygin
oldugu giinimuiz egitim sisteminde kavram karikatlri gibi modern teknikler ile ilgili arastirmalarin son yillarda
daha fazla yapilmasi dogal bir durumdur. Bu sonuglar literatiirde fen egitiminde kavram karikatdrlerini konu
edinen galismalari inceleyen arastirmalarin sonuglariyla értiismektedir. Taskin (2021), fen egitiminde kavram
karikatlriinii konu edinen ilk makalenin 2008 vyilinda, ilk lisanslstl arastirmanin ise 2007 vyilinda
gerceklestirildigi; lisanslisti arastirmalar arttikga ilgili alanda makalelerin de yayimlanmaya basladig

sonuglarina ulagmistir.

incelenen makalelerin ¢ogunlugunda kavram karikatiirleri kullaniminin cesitli bagimli degiskenler (izerindeki
etkilerini incelemek amaclanmistir. Egitim alaninda yapilan arastirmalarda en yaygin bagimh degisken olan
“akademik basar1” (Karadag, 2009) incelenen arastirmalarda da sik sik yer almaktadir. Kavram karikatur
kullaniminin akademik basarinin yani sira tutum, kaygi, 6z-yeterlik, kavram yanilgisi tespit etme/giderme,
problem ¢d6zme becerisi, mantiksal diisiinme becerisi ve kalicilik Gzerindeki etkileri de incelenmistir. Taskin
(2021), Tiirkiye’de fen egitimi alaninda kavram karikatirlerini konu edinen bilimsel makalelerin amaglarini
incelediginde egilimin kavram karikattri kullaniminin basta 6grencilerin akademik basarilari olmak Gzere (%35),
cesitli degiskenler (%62) lizerindeki etkilerini incelemek oldugunu belirlemistir. Baynazoglu ve Atasoy (2020)
Tirkiye’de kavram karikatlrind konu edinen galismalari (makale, yiksek lisans ve doktora) incelediklerinde
¢alismalarin %71’'inin kavram karikatird kullaniminin farkli degiskenler Uzerine etkilerinin incelendigini

belirtmislerdir. Kavram karikatliri uygulamalarinin basari, tutum, kaygi vb. degiskenler Gzerindeki etkilerini
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olcmek amaciyla galismalarin yapilmasi bu tarz ¢alismalarin nispeten daha kolay uygulanabilme ve verilere hizh

ulasilabilmesinden kaynaklandigi distintiimektedir.

Makalelerde diizenlenen kavram karikatirleri cogunlukla “Sayilar ve islemler” (%40) ile “Geometri ve 6lgme”
(%37) 6grenme alanlarinda diizenlenmistir. Sadece 3 makalede “Cebir” 6grenme alanindan kavram karikatirleri
dizenlenirken “Veri isleme” ile “Olasiik” 6grenme alanlari ile ilgili herhangi bir kavram karikatiirQ
diizenlenmemistir. Milli Egitim Bakanhg ilkogretim matematik 6gretim programi (MEB, 2018a) incelendiginde
“Sayilar ve islemler” ile “Geometri ve 6lgme” 6grenme alanlarindaki kazanim ve ders saati yogunlugunun daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bu nedenle “Sayilar ve islemler” ile “Geometri ve 6lgme” 6grenme alanlarinda daha

fazla kavram karikatiriiniin hazirlandigi dugiintilmektedir.

incelenen makalelerde en ¢ok nicel arastirma yéntemlerinden yari deneysel desen (%67) kullanilmistir. Yar
deneysel desenin bu kadar sik kullanilmasi incelenen makalelerin amaclari ile tutarlidir. ilgili makalelerdeki
amacin ¢ogunlukla kavram karikatiirleri kullaniminin gesitli bagimsiz degiskenler Gzerindeki etkisi incelemek
oldugu gorilmastir. Bir arastirmada kavram karikatlrinin 6gretme ve 6grenmedeki etkisi ya da etkililigi
incelenecek ise buna en uygun yéntem yari deneysel desendir (Demirci ve Ozyiirek, 2017). Taskin (2021), ilgili
alandaki calismalarin yaridan fazlasinin (%51) yari deneysel desen ile yapildigini tespit etmistir. Uslu ve Cakmak
(2021), Baynazoglu ve Atasoy (2020), Geng (2020) ve Alkis-Kuglikaydin (2019) da kavram karikattri ile ilgili
yaptiklari icerik analizi ya da meta-sentez calismalarinda siklikla deneysel desenlerin tercih edildigini

aciklamislardir.

Egitim alanindaki bir pek cok konu sadece nicel ydntemlerle agiklanamaz. Eger arastirmacilar bir konu hakkinda
derinlemesine bilgi edinmek istiyorlarsa nitel yontemleri de kullanilmasi gerekirken (Chua, 2014) llkemizdeki
egitim alani ¢alismalarinda nitel arastirmalar daha az tercih edilmektedir (Goktas vd., 2012). Benzer sekilde
incelenen makalelerin yaklasik dortte birinde nitel arastirma yontemlerinden yararlanildigi tespit edilmistir.
Nitel arastirmalara daha az yer verilmesinin nedeni nitel arastirmalarin fazla zaman ve ¢aba gerektirmesi olabilir
(Alshamrani ve Aldahmash, 2020). incelenen makalelerde cok az sayida karma yéntem kullanilmistir. Bu
durumun nedeni nitel ya da karma arastirmalarin planlama, uygulama ve analiz siireglerinin nicel arastirmalara

kiyasla daha zahmetli olmasi olabilir (Baynazoglu ve Atasoy, 2020).

Makalelerdeki 6rneklemler incelendiginde neredeyse tiim arastirmalar ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin
katilimi ile gerceklestirilirken ¢ok az sayida ¢alisma dokiiman incelemesi seklinde gerceklestirilmistir. ilkdgretim
ogrencileri, kendilerini 6gretim aktivitelerine aktif olarak katilmayi tesvik eden kavram karikatirlerini
benimsemektedirler (Naylor ve Keogh, 2013). Ayrica arastirmacilarin okul ve sinif baglaminda 6rneklemlere
kolayca ulasabilmeleri ve uygulama kosullarinin niteligi arastirmacilarin ilkogretim o6grencileri ile arastirma
yapmalarini etkilemis olabilir. Ortadgretim ogrencileri ile gergeklestirilen herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Geng (2020), fen egitimi alanindaki kavram karikatiirlerini inceledigi arastirmasinda
ortadgretim 6grencileri ile ilgili herhangi bir calisma gergeklestirilmedigini tespit etmistir. Bu durumun nedeni

kavram karikattrindeki gizim ve gorsellerin ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin dikkatini cekemeyebilecegine
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yonelik duslnceler olabilir. Benzer sekilde Taskin (2021), ilgili alandaki g¢alismalarin ¢ogunlukla ortaokul
Ogrencileri (%67) ile yapildigini tespit etmistir. Uslu ve Cakmak (2021), Baynazoglu ve Atasoy (2020) ve Geng
(2020) de kavram karikatird ile ilgili yaptiklari icerik analizi ¢alismalarinda 6rneklemlerin ¢cogunlukla ortaokul

ogrencileri ile gergeklestirildigini belirlemislerdir.

Orneklem biiyiikliikleri incelendiginde ise cogunlukla 0-50 kisilik (%42) ve 51-100 kisilik (f%50) diger bir ifadeyle
kiicik ve orta buyuklukteki 6rneklemlerle arastirmalarin yirGtildiga belirlenmistir. Benzer sekilde Baynazoglu
ve Atasoy (2020) kavram karikatiri ile ilgili yapilan arastirmalarin yaridan fazlasinda érneklem biyklGgiinin
51-100 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Tiirkiye’de egitim alaninda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla bir
sehir ya da okul ile sinirh olmasi (Akaydin ve Cegen, 2015) 6rneklem biyukliklerinin kiiciik olmasina sebep
olmaktadir (Yalgin, Yavuz ve Dibek, 2016). incelenen arastirmalarin énemli bir kismi yari deneysel desenden
yararlanarak deney ve kontrol gruplar ile gercgeklestirilmistir. Tlrkiye’de ilkokul ve ortaokullardaki sinif
mevcutlarinin ortalama 30 6grenci (MEB, 2018b) oldugu ve siniflardan biri deney digeri de kontrol grubu olarak
arastirmalarin gergeklestirilebilecegi dikkate alindiginda érneklem biyukliklerinin 51-100 arasinda deger almasi

olagandir.

Matematik egitimi alanindaki kavram karikatlrd  kullaniminin  etkilerinin incelendigi makalelerdeki
uygulamalarin en kisa 1 hafta, en uzun ise 6 hafta stirdigu ¢ogunlukla da 4 hafta ve daha fazla (%90) sliren
arastirmalarin yapildigi tespit edilmistir. Taskin (2021) ise fen egitimi arastirmalarindaki kavram karikatirt
kullaniminin gogunluklu 4-6 hafta (%33) slirdiglnu tespit etmistir. Baynazoglu ve Atasoy (2020) ise inceledikleri
arastirmalardaki uygulama sirelerinin 4-5 hafta oldugunu tespit etmislerdir. Her ne kadar Yokus ve Aygicek
(2020) kavram karikatlrd kullaniminin etkilerini incelemek icin en az sekiz hafta uygulanmasi gerektigini
savunsa da incelenen makalelerdeki uygulama siresi 1-6 hafta arasi stirmektedir. Uygulama slreleri ders saati
olarak incelendiginde ise sadece bir ¢alismanin 5 ders saatinden daha kisa strd(gi, 6-10 ders saati arasi ile 16-
20 ders saati sliren uygulamalara daha fazla yer verildigi goralmustir. Uygulamalardaki stirelerin bu kadar kisitl
olmasi 6gretmen, veli, okul yénetimi gibi paydaslarin kavram karikattri gibi yeni yéontemleri uygulamanin

ogrenciler Gizerindeki olasi olumsuz etkilerinden kaginmak olabilir.

Verilerin nasil toplandigina iliskin yapilan analizlerde matematik egitimi alaninda kavram karikatiirinu konu
eden makalelerde veri toplama araclar olarak ¢oktan segmeli test (%32), likert tipi 6lgek (%19) ve yazili goriis
(%15) kullanilmistir. Calismalarin yarisina yakininda (%46) birden fazla veri toplama araci kullanilmistir. Taskin
(2021) ilgili alandaki arastirmalarda verilerin basta ¢coktan segmeli test (%46) ile likert tip 6lgek (%23) olmak
Uzere birden fazla veri toplama araciyla (%41) gergeklestirildigini tespit etmistir. Uslu ve Cakmak (2021),
Baynazoglu ve Atasoy (2020), Geng (2020), Yokus ve Aygicek (2020) kavram karikaturd ile ilgili yaptiklari icerik
analizi calismalarinda benzer sonuglara ulagsmislardir. Matematik egitimi alanindaki arastirmalarin genel
egilimlerini inceleyen Ciltas, Gller ve Sozbilir (2012) ile Ulutas ve Ubuz (2008) da veri toplama araglari olarak en
stk coktan se¢cmeli test kullanildigini agiklamislardir. Karadag’a (2009) gore egitim alanindaki arastirmalarinda
yapilan 6gretim aktivitelerinin akademik basari tGzerindeki etkisini inceleyen arastirmalar yaygindir. Bu nedenle

kavram karikattirt kullanimini konu edinen arastirmalarda veri toplama araci olarak “basari testi” kullanimini da
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beklenilen bir sonugtur. Ayrica ¢oktan segmeli testler ile 6lgekler veri toplamayi kolaylagtirmalarindan dolayi

arastirmacilar arastirmacilarca siklikla tercih edilmektedir (Bag ve Calik, 2017; A¢ikg6z-Akkog, 2019).

Makalelerin yarisinda sadece bir veri analizi yontemi kullanilirken diger yarisinda ise birden fazla veri analizi
yontemi kullanilmistir. Verilerin analizlerinde en ¢ok t-testi (%38) ile betimsel analiz (%24) tercih edilmistir.
Geng (2020) ve Taskin (2021) ilgili alandaki arastirmalarda veri analizi olarak en sik t-testi kullanildigini tespit

etmislerdir.

incelenen arastirmalarin sonuglarina dayali olarak kavram karikatiirii kullaniminin belirlenen degiskenler
Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Baynazoglu ve Atasoy (2020) sadece matematik egitiminde
degil diger tim alanlarda kavram karikatlrt kullanimin arastirilan degiskenler tizerinde olumlu etkileri oldugu
sonucuna varmislardir. Kavram karikaturlerinin 6grenciler Gzerindeki etkilerini bilissel, duyussal ve sosyal olarak

Ug kategoriye ayirmak mimkandur.

Bilissel olarak kavram karikatiiri kullanimi 6grencilerin matematik basarisini, kalici 6grenmesini, mantiksal
disinme ve problem ¢6zme becerisini, dl¢limsel tahmin becerisi ile matematiksel dili kullanabilme becerisini
gelistirdigi, kavram yanilgisinin tespit edilip giderilmesinde de etkili oldugu sonuglarina ulasiimistir. Literatiirde
matematik egitimi alani disindaki bir¢ok ¢alismada da benzer sonuglara ulasiimistir. Birisci ve Metin (2010)
kavram karikattrt kullaniminin anlamh ve kalici 6grenmede etkili oldugunu agiklamislardir. Birgok arastirmaci
kavram karikatirlerinin 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermede etkili bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir

(Pekel, 2019; Samkova, 2017; Serttas ve Turkoglu, 2020).

Duyussal olarak kavram karikatiiri kullanimi 6grencilerin matematik dersine olan ilgilerini ve motivasyonlarini
artirdigl; matematige yonelik olumlu tutum ile 6z-yeterligi gelistirirken kaygiyl azalttigi; 6grencilerin dikkatini
cekerek matematik dersini eglenceli hale getirdigi sonuglarina ulasilmistir. Gafoor ve Shilna (2013), kavram
karikatirlerinin dersleri eglenceli hale getirerek stresi azalttig, 6grencileri sinif aktivitelerine katilmada tesvik

ettigini belirtmislerdir.

Sosyal olarak kavram karikatlri kullaniminin 6grenciler arasindaki is birligini ve sosyallesmeyi artirdigi,

0grencinin kendisini ifade etme becerisini gelistirdigi sonuglarina ulagilmistir.

ONERILER

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

» Arastirmalar ilkokul ve ortaokul o6grencileriyle yapilmistir. Matematik 6gretmen adaylari ya da
matematik 6gretmenleri ile ilgili calismalar yapilabilir.

» Kavram karikatUrlerinin uygulanma siresi 1-6 hafta arasindadir. Daha glivenilir sonuglar elde etmek
adina literatiirin de 6nerdigi sekilde kavram karikatiiri uygulama sireleri en az 8 hafta sirebilir.

» Kavram karikaturd kullaniminin basta 21. yy. becerileri olmak Gzere farkli degiskenler Uzerindeki

etkisini inceleyen arastirmalar yapilabilir.
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» Arastirmalar benzer amaglar ve yontemler dikkate alinarak yapilmistir. Bu nedenle benzer sonuglara
ulagilmaktadir. Kavram karikatiirG kullaniminin etkilerini tek bir yonteme bagh kalmadan daha anlagilir
ve detayli incelemek adina karma yontem kullanan arastirmalar yapilabilir.

» Kavram karikattrlerinin siniflarda uygulayici olacak 6gretmen adaylarina ve 6gretmenlere kavram

karikaturu hazirlama konusunda egitimler verilebilir.

Etik Metni

Bu makalede dergi yazim kurallarina, yayin ilkelerine, arastirma ve yayin etigi kurallarina, dergi etik kurallarina
uyulmustur. Makale ile ilgili dogabilecek her tirli ihlallerde sorumluluk yazara aittir. Ayrica yazar galismasinin
etik kurul iznine tabi olmadigini ve g¢alismanin tim sirecinde Committee on Publication Ethics (COPE)'

tarafindan belirlenen kurallara uyuldugunu beyan etmektedir.
Yazar Katki Orani Beyani: Bu calismada yazarin arastirmaya katki orani %100°dr.
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