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0z

Bu arastirma, sinif 6gretmenlerinin ilkokul matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina iliskin
algilarini belirlemeye yoénelik nitel bir ¢calismadir. Arastirmada olgu bilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 6lgiit 6rnekleme yaklasimi kullanilarak 6gretmenlerin
mesleki kidemleri 1-10 yil, 10-20 yil, 20 ve Ustii yil olacak sekilde olusturulmustur. Arastirmanin
verileri, agik-uclu yari yapilandiriimis goériisme sorulariyla toplanmistir. Elde edilen veriler igerik
analizi kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Verilerin analizi sonucunda arastirmalarin bulgularn 1)
matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina iliskin algilari, 2) teknoloji kullaniminin matematik
Ogretimi Uzerindeki etkisine iliskin gorusleri 3) matematik 6gretiminde teknolojik arag gereg
kullaniminin (6gretmen, 6grenci ve matematik 6gretimi agisindan) yararina iliskin gorusleri 4)
teknolojik ara¢ gere¢ kullaniminin matematik 6gretimi ve Ogretmen agisindan soruna yol
acip/agmadigina iliskin olmak tizere dért ana temada toplanmustir.

Anahtar Kelimeler: ilkokul matematik, teknoloji, sinif 6gretmeni, olgu bilim (fenomenoloji).

A QUALITATIVE RESEARCH ON CLASSROOM TEACHERS' TECHNOLOGY USE IN
MATHEMATICS TEACHING?

ABSTRACT

This research is designed as a qualitative phenomenological study to describe classroom
teachers' perception about the technology use in primary school mathematics teaching. The
study group was chosen by criterion sampling based on their seniority in profession from 1 to 10
years, 10 to 20 years and 20 and up. Data were collected through semi-structured interviews and
were analyzed through content analysis. The findings yielded four main themes, which are 1)
teachers' opinions about the use of technology, 2) teachers' opinion about the effects of
technology use in teaching mathematics, 3) teachers’ opinions about the benefits of using
technological materials in teaching mathematics (based on teachers, students and related to
mathematics teaching), 4) whether the use of technological materials cause any problems for
teachers or mathematics teaching.

Keywords: Primary mathematics, technology, classroom teacher, phenomenology.
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1. GIRIiS

Diinyadaki teknolojik gelismelere paralel olarak Tirkiye'de yer alan kurum ve kuruluslarin cogu gelisen/degisen
bu teknoloji karsisinda stratejik planlarini, politikalarini degistirmekte ve teknolojiyi ¢alisma ortamlariyla
butlnlestirmektedir. Bu kurumlar igerisinde yer alan Milli Egitim Bakanligi (MEB) da egitim politikalarinda
teknolojiye vurgu yapmakta ve egitim-6gretim faaliyetlerinin teknolojik arag gereglerle desteklenmesi

gerektigine dikkat cekmektedir (Bkz. Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009a; MEB, 2009b; MEB, 2011).

Egitim ortamlarinda teknolojinin etkin bir sekilde kullaniimasi gereken derslerden biri de matematiktir
(Heddens ve Speer; 1997; National Council of Teachers of Mathematics [NTCM], 2000; Ersoy, 2003). Clnki Bilgi
ve iletisim Teknolojilerinde (BiT) yasanan degisimin matematik egitimini biyiik 6lciide etkiledigi, artik bilgiyi
ezberleyen, kurallari uygulayan bireyler yerine; bilgiyi problem ¢6zme siirecinde kullanabilen, farkh disiplinlerde
uygulayabilen, analitik disiinebilen, genelleme yapabilen, karsilastigi problemlere matematiksel akil yiriitme
ile yaklasabilen ve modelleyebilen bireylerin yetismesi gerektigi (MEB, 2009a; MEB, 2009b; MEB, 2011)
vurgulanmaktadir. Bu sebeple teknolojinin 6grenme ve 06grenciler icin sundugu imkanlar ve glinimiz
ihtiyaglarinin bu cercevede sekillendigi diistintildiiglinde teknolojinin kullanimi tercih olmaktan gok bir gereklilik

haline gelmistir (Demir ve Ozmantar, 2013: 23).

Teknolojinin egitime entegrasyonunun gerekliligi 6grenme-6gretme siirecindeki bir takim rollerin degisimini de
beraberinde getirmistir. Bu rollerdeki degisimin en blylUk pargasini 6gretmenler olusturmaktadir (Ely, 1992;
Tezci ve Perkmen, 2013). "Teknolojiden en yiksek diizeyde faydalanilmasi durumunda 6gretmenin roll
geleneksel "yazi tahtasi-konusma-ders kitabi"na dayali 6gretim yaklasimindan, 6grenmeyi yonlendirme ve
Ogrencilerin kendi amaglarini gerceklestirmelerine yardim etme vyaklasimina dogru" (Saban, 2007: 10)
degismistir. Bu cercevede 6gretmenler, egitim 6gretim ortaminda teknolojinin ¢cok 6nemli bir ara¢ oldugunu
gormeli ve benimsemeli (Yanpar, 2005: 74), teknolojinin kullanimina karsl tutumunu gelistirmelidirler (Yao-Lin,

2008).

Ozellikle dgretmenler 6gretimsel cevrelerde teknoloji ile ne kadar basarili deneyimler kurarlarsa ve teknolojiye
ne kadar yakin olurlarsa siniflarinda teknolojiyi uygun ve etkili bir sekilde kullanabileceklerdir (Powers ve
Blubaugh, 2005). Ogretmenlerin teknolojiyi uygun ve etkili kullanabilmesi durumu akla "Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi"ni (TPAB) getirmektedir. Clinkii Mishra ve Koehler (2006)'e gore TPAB; teknoloiji ile iyi 6gretimin
temeli olarak kabul edilmektedir. TPAB, teknolojileri kullanarak kavramlarin temsilini anlama, 6grenmek icin
kavramlan kolay veya zor kilan seyin ne oldugu ve 6grencilerin karsilastiklara bazi sorunlar diizeltmede
teknoloji nasil yardimci olur bilgisini icerir. Ayrica teknolojiyi mevcut bilginin Gzerine insa etmek icin nasil
kullanilacagi, eski bilgi kuramlarini giclendirme veya yeni bilgi kuramlarini gelistirme bilgisini de gerektirir
(Mishra ve Koehler, 2006: 1029). Yani O6gretimde teknolojinin etkin olarak kullanilmasi icin teknik bilginin
yaninda bir takim beceri ve birikime sahip olmak gerekir (Demir ve Ozmantar, 2013). Bu degiskenler birbirine

bagli oldugundan teknolojinin basarili entegrasyonu kolay degildir (Akbaba-Altun, 2006). Yapilan arastirmalarin
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sonuglari bu durumu destekler niteliktedir (Judson, 2006; Demir, Ozmantar, Bingdlbali ve Bozkurt, 2011; Dogan,

2012).

Teknolojinin entegrasyonu 6grenme-0gretme siirecinde 3 dlizeyde ele alinmaktadir. Bunlar; mikro diizey, orta
(meso) dizey ve makro diizeydir (Wang ve Woo, 2007). Mikro diizey, bir ders bazinda ele alinmaktadir.
"Ogrencilerin bazi kavramlari daha iyi anlamalarina yardimci olmak icin bir veya birden fazla dgretim
teknolojisinin derslerde kullaniimasi" (Wang ve Woo, 2007: 148) olarak ifade edilmektedir. Orta diizey ise; konu
alani bazinda ele alinmaktadir. "Ogrencilerin 6grenmesini desteklemek icin bazi konularda bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanmak" (Wang ve Woo, 2007: 148) olarak tanimlanmistir. Makro dizeyde, mifredat bazinda
ele alinmaktadir. "Bir butin mifredati, 6grenme deneyimi ve tam igerikle desteklemek igin bilgi ve iletisim

teknolojilerini kullanmak" (Wang ve Woo, 2007: 148) olarak ifade edilmektedir.

Tirkiye 6zelinde degerlendirecek olursak teknolojinin entegrasyonu genel olarak mikro diizeyde yani ders
bazinda gergeklestigi soylenebilir. Her ne kadar 6gretmen kilavuz kitaplarinda teknolojinin derslerle nasil
iliskilendirilecegi konusunda ¢ok sinirli bilgiler verilse de, 6gretmenler kendi deneyimleriyle teknolojiyi
derslerine entegre etme c¢abasina girmektedir. Yapilan ¢alismalarda bu ¢abanin daha ¢ok sunumlari, taranmis
kitaplari, 6rnek sorulari yansitma vb. durumlarla sinirlh kaldigi gorilmustir (Bkz. Yildinm, 2007; Richardson,
2009; Bozkurt ve Cilavdaroglu, 2011; Demir vd., 2011; Kolburan-Geger ve Gokdas, 2014). Halbuki derslerde
teknoloji kullanimindan kasit; 6grenme-6gretme siirecinde ne yogunlukta kullanildigi degil, dersin igerigine
uygun pedagoijik yaklasim ile teknolojinin bir araya getirilmesi (Mumcu, Haslaman ve Kogak-Usluel, 2008) olarak

ifade edilmektedir.

Hughes, teknoloji destekli pedagojinin derslerde (¢ kategoride ele alinabilir oldugunu ifade etmektedir
(Hughes, 2005). Bunlar, "yer degistirme olarak teknoloji islevi (technology functioning as replacement), etkisini
genisletme (amplification) ve degisim (transformation)" (Hughes, 2005: 281) olarak gruplanmistir. Demir,
yaptigi bir calismada Hughes'in siniflamasina ek olarak teknolojinin kullaniimadigi durumu da eklemistir (Demir,
2011). Yapilan siniflama da Diizey 0, teknolojinin 6grenme-6gretme sureclerinde kullanilmadigi durumdur.
Diizey 1 (yer dedistirme), 6gretmenin sadece ortami degistirmek icin teknolojiyi kullanmasi olarak ifade
edilmektedir. Ogretmenlerin sunuyu tahtaya yansitarak égrencilerin bunlari okumasi veya yazmasi bu diizey
kapsaminda degerlendirilebilir. Diizey 2 (etkisini genisletme) ise, teknolojik araclarin kullanimi, 6grenme
siirecinin hizli ve etkinligine katkida bulunmaktadir. Ornegin, hesap makinesi ve bir bilgisayar ile hizli ve dogru
bir sekilde cebirsel hesaplarin yapilmasi. Son olarak Diizey 3 (degisim) 6grenme ve Ogretme slrecindeki
rutinlerin ve aktivitelerin degisebilir olmasini gerektirir (Demir, 2011: 79). Dinamik geometri yazilimlarinin
o6grenme ortamlarinda kullanilarak geometrinin 6gretilmesi bu diizeye 6rnek olarak goésterilebilir (Demir vd.,

2011).
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Ogretmenlerin derslerde teknoloji kullanimi, yapilan siniflamalara gére disiinildigiinde daha ¢ok Diizey 2 ve
Dizey 3 seviyelerinde olmasi gerektigi sdylenebilir. Clinki teknolojinin 6grenme ortamlarinda kullaniimasindan
kasit bir takim igerik bilgisinin PowerPoint gibi yazilimlarla sunulmasi degil, 6grencinin 6grenme ortaminda
yapilandirmaci anlayis perspektifinde ilgili bir icerik alanindaki bilgisini gésteren bir materyal tasarlamasini veya
calisma yapmasini gerektirir (Tezci ve Perkmen, 2013: 199). Ogrenme ortamlarinda teknolojik araglarin
kullanimi 6grencilerin daha iyiyi yapiyor olmalarina, 6gretmene farkli bir izlenim ile igerik sunmalarina ve
kavramlar arast iliski kurmalarina firsatlar saglamalidir (Demir, 2011: 79). Bu ¢ercevede 6gretmenlerin teknoloji
ile matematik 6gretimini desteklemek, teknolojinin gligli yonlerinden yararlanmak ig¢in uygun matematik
gorevlerini gelistirmeleri ve kullanmalar gerekir (Richardson, 2009). Ayrica yapilandirmaci ve dikkat gekici
0grenme ortamlarinda 6gretmenler proje temelli gérevlerin yani sira teknolojik ve teknolojik olmayan cesitli
arac ve geregler ile 6grenme ortamlarini zengin bir hale getirmelidir (Bitter ve Legacy, 2008). Ogretmenler ve
ogrenciler icin matematik gorevleri gelistirecek, matematik siniflariyla bitiinlestirilebilecek, farkli 6grenme-
Ogretme stratejilerini ve hedeflerini destekleyen gesitli teknolojiler vardir (Ozel, Yetkiner ve Capraro, 2008).
Bunlar hesap makineleri, bilgisayarlar, etkilesimli tahta, web tabanli uygulamalar, yazilimlar (dinamik geometri,

grafik vb.), egitim CD’leri gibi.

Gerek ulusal, gerek uluslararasi yapilan bircok calismada matematik 6gretiminde amacl olarak kullanilan
teknolojik arag gereglerin 6grencilerin 6grenmeleri lGzerinde etkisinin oldugu ifade edilmektedir (NTCM, 2000;
Ersoy, 2003; Erbas, 2005; Ozel, vd., 2008; Ralston, 2007; Yao-Lin, 2008; Richardson, 2009; Dogan, 2012).
Ornegin, Yao-Lin (2008) calismasinda bilgisayar ve web temelli kaynaklarin énemli oldugunu ve bunlarin
ogrencilerin matematigi 6grenmesinde yardimci oldugunu belirtmektedir. Benzer sekilde Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi de [National Council of Teachers of Mathematics], hesap makineleri ve bilgisayarlarin
ogrencilerin elle yapmasi gereken birgok alistirmayi kolaylikla yapabilmesini sagladigi, bu sayede 6grencilerin
tahmin becerilerinin gelisimine katkisinin olacagini vurgulamaktadir (NTCM, 2000). Matematik 6gretiminde
teknoloji kullanimi; problem ¢ézme teknikleri, verilere degisik yonlerden bakma, ¢oéziimlerin ne kadar anlamh
ve gecerli olduguna dair daha iyi bir matematiksel anlayis edinmeleri icin 68rencilere firsat vermektedir (Erbas,
2005). Sonug¢ olarak 0Ogrenme-6gretme ortaminda teknoloji kullanimi, yapilandirmaci yaklasimin etkili

uygulanmasina katki saglamaktadir (Tezci ve Perkmen, 2013: 199).

Bu arastirmada sinif 6gretmenlerinin matematik derslerinde teknolojiyi kullanim durumlarinin ve teknolojiye
iliskin algilarinin belirlenmesi amacglanmistir. Devlet tarafindan egitim alaninda teknolojinin gelistiriimesi
konusunda ciddi yatinmlar yapiimaktadir. Ozellikle MEB tarafindan yiiritilen Firsatlari Arttirma Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi (FATIH) projesiyle tim egitim kademesinde her sinifa akilli tahta, her 6grenciye ve
O0gretmene tablet bilgisayarlarin dagitimi planlanmaktadir. Teknolojiyi siniflarda amach ve etkili kullanacak olan
ogretmenlerdir. Yapilan tim bu degisimlerin egitim-0gretim ortamina yansitilmasi ve programa entegre
edilmesi gerekir. Bu acidan distunildiginde sinif 6gretmenlerinin matematik derslerinde teknoloji

kullanimlarina iliskin algilarinin belirlenmesi alana gereken katkiyi yapacagi disinilmektedir.
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Arastirmada asagida yer alan su sorulara yanit aranmistir:
Sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde;
e  kullandiklari teknolojik arag geregler nelerdir?
o teknolojiyi kullanma sikliklari nasildir?
e teknolojiyi kullanma amaglari nelerdir?
e teknoloji kullaniminin (6gretmen, 6grenci ve matematigin kendi dogasi agisindan) yararlarina iliskin
gorisleri nelerdir?
e teknoloji kullanimina iliskin yasadiklari sorunlar (6gretim ve 6gretmen agisindan) nelerdir?

e teknoloji kullanimina dair 6zellikle vurguladiklari hususlar nelerdir?

2. YONTEM

Desen

Arastirmada fenemoloji (olgu bilim) deseni segilmistir. Olgu bilimde amag; tim katihmcilarin bir olguya iliskin
deneyimlerinin neler oldugu tanimlanmaya calisilir (Creswell, 2007). Arastirmada, sinif G6gretmenlerinin
matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanimlari kendi deneyimleriyle ortaya ¢ikartiimasi amaglandigi igin bu

desen tercih edilmistir.

Katimcilar

"Olgu bilim arastirmalarinda veri kaynaklari, arastirmanin odaklandigl olguyu yasayan ve bu olguyu disa
vurabilecek veya yansitabilecek bireyler ya da gruplardir" (Yildirm ve Simsek, 2013: 74). Calismanin katihmci
grubunu Nevsehir ilinde gbrev yapan ve siniflarinda teknolojisi olan (bilgisayar, projeksiyon vb. teknolojik araca
sahip) 6gretmenler olusturmustur. Ayrica katiimcilarin belirlenmesinde amagh 6rnekleme yontemlerinden
olgiit drneklemesi kullaniimistir (Yildinm ve Simsek, 2013). Olciit, sinif 6gretmenlerinin mesleki kidemleri 1-10,

11-20 ve 21 ve Ustl yil olacak sekilde belirlenmistir. Katihmcilarin 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Katihmcilara Ait Bilgiler

Kod isim BO1* BO2 EO1* BO3 BO4 EO2 EO3 BO5 BO6 EO4 EOS5
Mesleki Kidem (Yil) 7 8 7 15 16 17 14 23 21 26 21
Hizmet igi egitim kursu Hayir Evet Evet Evet Evet Hayir Evet Evet Evet Evet Hayir

Teknolojiyi kullanma
7 8 10 10 8 10 15 11 10 10 10
durumu(Yil)

*B(01: Bayan Ogretmen 1; EO1: Erkek Ogretmen 1

Tablo 1'de gorildiigii tzere; toplamda 11 sinif dgretmeni ile gérisme yapilmistir. Ogretmenlerden 5 tanesi
erkek, 6 tanesi bayandir. En diisik mesleki kideme sahip 6gretmen 7, en fazla mesleki kideme sahip 6gretmen

ise 26 yildir. Ogretmenlerden 8 tanesi teknoloji kullanimi konusunda hizmet ici egitim kursu alirken, 3 tanesi bu
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konuda hizmet igi egitim kursu almamistir. Genel anlamda teknolojiyi kullanma durumlarina bakildiginda ise,

Ogretmenlerin ortalama 10 yildir teknolojik arag geregleri kullandiklari gérilmustr.

Verilerin Toplanmasi

Olgu bilim galismalarinda bagslica veri toplama araci olarak goriisme teknigi kullanilir. Arastirmacinin sundugu
etkilesim, esneklik ve sondaj sorular araciligiyla olgulara ait yasantilarin ortaya gikartilmasi amaglanir (Yildirim
ve Simsek, 2013: 74). Arastirmanin verileri agik-uglu yari yapilandiriimis gériisme sorulariyla toplanmistir. Bu
kapsamda Ogretmenlere 9 tane soru ve bu sorulara paralel sondaj sorular yoneltilmistir. Gorlismelerde
O0gretmenlere yoneltilen sorular su sekildedir: Matematik égretiminde hangi teknolojik ara¢ geregleri
kullaniyorsunuz? Matematik O6gretiminde teknolojiyi  hangi sikhkta kullaniyorsunuz? Hangi amagla
kullaniyorsunuz? Kullanilan bu teknolojik ara¢ gereclerden hangileri matematik dgretiminde etkili olmakta?
Matematik dgretiminde teknolojik arag gereg¢ kullaniminin ne gibi yararlan (6gretmen, égrenci ve matematik
ogretimi agisindan) vardir? Matematik Ggretiminde teknolojik arag¢ gereglerin kullanilmasi sorunlara yol
agmakta midir? Matematik égretiminde teknoloji kullaniminda siz kendiniz zorluklar yasiyor musunuz?
Goriasmeler, 6gretmenlerin gorev yaptiklari okullarda gergeklestirilmistir. Gidilen okullarda gondlli olan sinif
ogretmenleri ile gorlisme yapilmistir. Gorlismelere 6gretmenlerden izin alindiktan sonra baslanilmistir. Yapilan

gorliismeler en kisa 7 dakika 20 saniye, en uzun 11 dakika 30 saniye olarak gerceklesmistir.

Verilerin Analizi

Olgu bilim arastirmalarinda elde edilen verilerin analizi, yasantilari ve anlamlari ortaya ¢ikarmaya yoneliktir
(Yildinnm ve Simsek, 2013: 75). Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan
yapilan gortismeler desifre edilmistir. Gértiismelerdeki ses kayitlarindan toplam 29 Word sayfasi elde edilmistir.
Desifre edilen metinde, tema ve o6rintiler aranmistir. Tema ve Orintilerin ortaya c¢ikartiimasinda kolayhk
saglamak adina ayni soruyla ilgili cevaplar alt alta yazilmistir. Yapilan kodlamada ayni tema altina giren gorisler
bir araya getirilmistir. Elde edilen tema ve orintiler yasanilan olgu ile iliskilendirilerek agiklanmistir. Temalar

ayrica gorsellestirilmistir.

Gegerlilik ve Gilivenilirlik Calismalari

Arastirmada i¢ gegerlilik kapsaminda ¢oklu veri kaynagina basvurulmustur (Merriam, 2013; Yildirim ve Simsek,
2013). Gorusme sirasinda elde edilen verilerin dogrulugunu test etmek amaciyla gonilli olan 3 sinif
o6gretmeninin matematik 6gretimi dersleri gdozlemlenmistir. Gozlemlenen 6gretmenlerden ikisi 21 ve Usti yil,
digeri ise 0-10 yil arasi mesleki kideme sahiptir. Gozlem sirasinda 6gretmenlerin matematik 6gretimi derslerini
yiritirken daha cok projeksiyon ve bilgisayardan yararlandiklari gériilmiistiir. Ozellikle internet siteleri

(okulistik, morpakampis vb.) araciligiyla konu anlatimlari ve 6rnek alistirmalar sinif ortaminda paylasiimistir.

Arastirmada dis gecerlilik saglanmasinda ise; amacl 6rnekleme ve ayrintili/zengin betimleme stratejileri
kullanilmistir (Merriam, 2013; Yildinm ve Simsek, 2013). Amacgh 6rnekleme kapsaminda sinif 6gretmenleri,

siniflarinda teknolojiye sahip olanlardan ve mesleki kidemleri farkli gruplardan secilmistir. Clinkii arastirmanin
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calisma grubunda, siniflarinda teknolojiye sahip olan 6gretmenlerin bulunmasi teknoloji kullanimlarina iliskin
yasanti ve anlamlari ortaya ¢ikarmada daha etkili olacagl dustnlilmistir. Arastirmaya katilan ¢alisma
grubundaki tim ogretmenler, bilgisayar ve projeksiyon teknolojisine sahiplerdir. Ayni zamanda farkli mesleki
kidemlere sahip 6gretmen gruplarinin arastirmaya dahil edilmesindeki amag; matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimlarina iliskin bakis agilarini anlamaktir. Ayrintili betimleme kapsaminda ise 6gretmenlerin gorismelerde
dile getirdikleri hususlar aynen aktariimistir. Bu kapsamda 6gretmenlerin belirtmis oldugu fikirler temalarin
altlarinda kalin betimlemelerle ifade edilmistir. Arastirmanin givenilirlik kapsaminda teyit incelemesi yapilmistir
(Merriam, 2013; Yildirim ve Simsek, 2013). Elde edilen temalar alanda uzman bir baska arastirmaci tarafindan

tekrardan kodlanmistir. Elde edilen sonuglar alanyazin bulgulari ile karsilastiriimistir.

3. BULGULAR
3.1- Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimina iliskin Algilan

3.1.1. Sinif dgretmenlerinin matematik dJgretiminde kullandiklari teknolojiler: Sinif 6gretmenlerinin
matematik 6gretiminde kullandigi teknolojik ara¢ geregler 4 tema altinda toplanmaktadir (Tablo 2). Bunlar;
donanim, yazilim, internet siteleri ve kendisi hazirlayandir. "Donanim" temasinda 6gretmenlerin tamami, en
¢ok projeksiyon cihazi (11 kisi) ve bilgisayan (11 kisi) kullanmaktadir. Bu temada, diger mesleki kidemlerden
farkh olarak 21 ve Gstl yil kideme sahip 6gretmenler matematik 6gretiminde tarayici ve fotokopi makinesini

siniflarinda kullandiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 2. Matematik Ogretiminde Kullanilan Teknolojik Arag Geregler

o0-10 vil 11-20 vil 21 ve iistii
(f) (f

Kullanilan Teknolojiler
Temalar

IS

Projeksiyon
Bilgisayar
Donanim Ses Sistemi
Tarayic - -
Fotokopi Makinesi - -

= W Ww
o
&S

N R

Program (oyun, bulmaca)
Yazilm Matematik CD'leri
Powerpoint - - 1

Oyun ve bulmaca 1
Egitimhane 1
Morpa Kampus 1
Okulistik -

EBA (Egitim Bilisim Ag1) -
Model ve Resim -
Kaynak Kitap -
Slayt (sunu) - -

internet siteleri

[ S
1

1
N

Kendisi hazirlayan Konu hazirlama 1 - -
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Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin "Donanim" temasina iliskin drnekleri asagida verilmistir:

BO1: Projeksiyon kullaniyorum. (...) Ama projeksiyonda da cok faydali olan sitelerden ya da indirdigim bazi
programlarla ¢ocuklara oyun oynatarak ya da iste bulmaca falan onlara tikliyor zaten arti eksi dogru yanhs
alkislama seklinde oluyor. Oyle kullaniyorum matematikte yani.

BO3: Bilgisayari kullaniyorum. (...) ¢ocuklar gérsellikten cok etkilendikleri icin mecburen teknolojik araglari
kullaniyorum yani. Bilgisayar 6zellikle, projeksiyon onlari kullaniyoruz siklikla.

EO5: Matematigi kullanirken en ¢ok son gelismeyle birlikte bilgisayar, projeksiyon bunlardan faydalaniyorum

iste.

"Yazilim" temasinda ise, program (oyun, bulmaca) (1 kisi), matematik CD'leri (1 kisi) ve Powerpoint (1 kisi)
aracinin matematik 6gretiminde kullanildig1 ifade edilmistir. Matematik 6gretimde kullanilan diger bir
teknolojik ara¢ gereg, "internet siteleri"dir. Tablo 2 incelendiginde sinif dgretmenleri daha cok internet
ortaminda interaktif egitim sitelerinden (Egitimhane, Morpa Kampis, Okulistik, EBA) faydalandiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin matematik dgretiminde internet sitelerinden faydalanmalarina iliskin ifadeler
asagida verilmistir:

EO3: (...) séyle soyleyeyim suanda yayin evlerinin biitiin yayin evlerinin EBA [Egitim Bilisim Ag] altinda, (...) bize
verdigi bazi ne diyeyim avantajlar var. MeselG Morpa Kamplis var, Okulistik var.

BO2: (...) Egitimhane'den yararlaniyorum. Morpa Kampiis var oradan yararlaniyorum. Orda ¢ocuklar icin giizel
etkinlikler var hatta sesli videolar var. Onlardan yararlanarak birde yansitiyoruz.

BOS5: (...) Yapilmis modeller ve resimlerim varsa onlari paylasiyorum [Projeksiyon araciligiyla].

BO6: (...) Genelde hazirlanmis sldytlar var internette konularla ilgili. Kendim ézel sldyt hazirlayamiyorum

agikgasi. Yani internette hazirlanmis konularla ilgili kaynak kitaplardan sey taratip yansitarak projeksiyonla.

3.1.2. Sinif 6gretmenleri matematik égretiminde teknolojiyi hangi siklikta kullaniyor: Sinif 6gretmenlerinin
matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanma sikhigi 6 temada toplanmistir (Tablo 3). Tablo incelendiginde sinif
ogretmenleri haftalik 5 saat matematik dersinin en az 2 saatini teknolojiyi kullanarak yuriitmektedir. Teknolojiyi
kullanimlari daha ¢ok 3 saat (5 kisi) ile 5 saatte (3 kisi) yogunlasmaktadir.

Ayrica matematik 6gretiminde teknolojinin daha ¢ok kullanildigi konularin dort islem, problem ¢dzme, oriintd,

geometri, kesirler ve Olgller oldugu belirtilmistir.

Ogretmenlerin teknolojiyi kullanma sikliklarina ve daha ¢ok kullanildigi konulara iliskin ifadeleri asagida
verilmistir:

EG2: Yani matematik dersi olarak diisiiniirsek yani %50 diyebilirim (...) derslerimizin yarisini teknolojik araglari
kullanarak isliyoruz (...).

BO6: Her giin. [Yani 5 saat matematik dersinde] (...). Evet, tiim matematik derslerinde kullaniyorum.

EOG1: Konulara gére. (...) késegendir, késedir, ayrittir yani geometri konusunda kullaniyoruz. Onun haricinde

problem ¢ézerken, kesirleri falan gésterirken ézellikle iste.
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BO1: (...) 1.sinifta cocukta soyut diisiinme olayr olmadidi icin sayilari falan sekillerle hani kag taneye karsilik kag
tane oldugunu sekillerle gésteriyoruz. (...) Cocuk iste cikiyor boyuyor falan iste mouse ile falan. (...) Yani mutlaka

3 saat falan hatta biitiin derslerde diyebilirim {(...).

Tablo 3. Ogretmenlerin Matematik Ogretiminde Teknolojiyi Kullanma Sikliklari

Teknolojinin daha

o0-10vil 11-20 il 21 ve iistii cok kullanildigi
0 @ ( konular
Saat
1 - - - Dort islem
2 - 1 - Problem ¢6zme
3 2 1 2 Oriinti
4 - - - Geometri
5 - 1 2 Kesirler
Konuya gére 1 1 - Olguler

3.2.- Teknoloji Kullaniminin Matematik Ogretimi Uzerindeki Etkisine iliskin Goriisler

3.2.1. Sinif égretmenleri matematik égretiminde teknolojiyi hangi amagla kullaniyor: Sinif 6gretmenlerinin
matematik dgretiminde teknolojiyi kullanim amaglari 6 temada toplanmistir (Tablo 4). Ozellikle 6gretmenlerin
gorusleri "gorsellik saglama" (7 kisi), "6grenmeyi kolaylastirma" (8 kisi) ve "dikkat ¢cekme" (5 kisi) temalarinda
yogunluk kazanmistir. Temalara iliskin amacin nasil saglandigi kisminda "Zamandan tasarruf" temasi haric diger
bltlin temalarda, oyun, ¢izgi film karakterleri, video (sesli), animasyonlar araciligiyla bu amacin gergeklestirildigi

ifade edilmistir.

Sinif 6gretmenlerinin teknoloji kullanim amacglarina iliskin ifadeler asagida verilmistir:

BO4: Cocuklarin gérsel ve isitsel yeteneklerini daha da hitap edebilmek amaciyla kullaniyorum. Yani diiz
anlatmak matematik 6gretiminde ¢ocugu ¢ok cazip etmiyor. (...). Ama onu bir oyunla anlatiyorsaniz onu bir
siteden drneklerle cesitli gérsel materyaller kullanarak anlatiyorsaniz daha kalici olduguna eminim.

BOS5: Daha iyi 6§retmek icin daha iyi kavratmak icin ve cocugun dikkatini cekmek igin kullaniyorum.

BO1: (...) Cizgi film kahramanlari anlatiyor bu cocuklarin ¢ok hosuna gidiyor ve bence daha cok icsellestiriyor ve
daha cok dikkat ¢ekiyor ve ilgilerini arttiriyor.

EOS: (...) zamandan kazanarak érnekleri énceki sistemler el yaziyla yazdigimiz zaman bazen yazi bozuklugundan
dolayi 6grenci okuyamiyordu. Okunsa bile zaman uzun siirliyordu. Yani zamani daha ekonomik kullanmak énce
3-4 6rnegimizi biraz daha arttirabiliyoruz.

EG2: (...) bir problem yazilacadi zaman tek tek tahtaya yazmakla zaman kaybetmiyoruz direkt énceden

hazirhyoruz ya da iste kitaptaki gériintiiyii tahtaya yansitiyoruz direk onlarin lizerinde ¢6ziim yapiyoruz (...).
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Tablo 4. Ogretmenlerin Matematik Ogretiminde Teknolojiyi Kullanim Amaclari

. o-10yil 11-20 yil 21 ve iistii
Amag Nasil Saghyor () () ()
Oyun
Gorsellik Saglama Cizgi film karak’serleri 1 4 2
Video (sesli)
internet siteleri (materyal)
Animasyon
Ogrenmeyi Cizgi film karakterleri 1 3 4
Kolaylastirma Video (sesli)
Sorulari taratma
Gorseller
Yaparak Yasayarak .
i ég“remsn: Video 1 i i
Eglenceli ortam
Kitaplari yansitma
Zamandan Odev kontrolii
. - 1 1
Tasarruf Problemleri yansitma
Konuyu yansitma
Oyun
Kalicihk internet siteleri (materyal) 1 1 1
Soru sorma
Cizgi film karakterleri
Dikkat Video 3 1 1
Gorseller

3.3- Matematik Ogretiminde Teknolojik Ara¢ Gere¢ Kullaniminin Yararina iliskin Goriisler

3.3.1. Matematik dégretiminde teknolojik arag¢ gereg¢ kullaniminin 6gretmen agisindan sagladigi yararlar:
Matematik 6gretimini gerceklestirirken teknoloji kullaniminin 6gretmen agisindan sagladigi yarar 5 tema altinda
toplanmistir (Sekil 1). Teknoloji kullaniminin 6gretmene sagladig yararlar, 6gretmen motivasyonu, kaynak-
materyal saglama, degerlendirme firsati, 6gretmenin kendisini gelistirme firsati ve 6gretimi kolaylastirma olarak
belirtilmistir. Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin 6gretmene sagladigi yararlara iliskin ifadeler

asagida verilmistir:

BO1: Ogretmen tabi cocuklarin ilgisinin artti§ini gériince 6§retmende sevke geliyor (...) Cocuklarin ilgisi oldudu
icin ben konuyu severek anlatiyorum.

BO2: (...) Hani dedi§im gibi ders kitaplarini ben yetersiz buluyor[um]. (...) En azindan internet ortamindan
meseld buldugumuz kaynaklar bircok 6gretmenin ortak sorulari olabiliyor. Biz onlari alip birlestirebiliyoruz,
degerlendirebiliyoruz.

BO3: (...) Unutmuyorlar bu acidan ¢ok faydali bizim icin bize. Yani geri déniis geri déniit alabiliyoruz yani.

EOS: (...) Kolaylastiriyor ama daha énce de dediniz ya sikintimiz iyi bir hizmet i¢i egitimde kullanma tekniklerini

daha detayla anlatirsa biz yaparak, yasayarak, deneyerek 6greniyoruz cogu seyi.
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EO1: (...) Ogretmenin 3-5 derste 6 belki de 10 derste verecedi seyleri yeri geliyor 1 ders saatinde verebiliyoruz.
(...) Ayrica sekillerle ve sembollerle 6gretmen ayrintilara inemeyecedi icin daha genis bir sekilde daha ayrintili bir

sekilde sunma imkéni sagliyor 6gretmene.

Ogretmen Agisindan
Sagladigi Yarar

Beret Kaynak- Ogretmene Siretimi
Mo%:\fa?ir:nu Materyal Degerlendirme Gelisim Firsati Kolag'rae Itrl?':na
v Saglama Sunma yias
o Yaparak isini
Ogretme Kaynaklara kolay Geri donit yasayarak koIayI§a§t|rma
istegini arttirma ulagma alma ogrenme
imkani I
Zamandan
& tasarruf
Dersin eglenceli :i'rljl.lkornek,
hale gelmesi €tkiniiksunma I
Kalici 6gretim
Bol 6rnek,
alistirma ¢ézme I
Daha az
performans
sergileme
Dikkat
cektirmede
kolayhk

Sekil 1. Teknolojinin Ogretmen Agisindan Sagladigi Yarar

3.3.2. Matematik dgretiminde teknolojik ara¢ gereg¢ kullaniminin égrenci agisindan sagladigi yararlar: Sinif
ogretmenlerine, matematik 6gretiminde teknolojinin kullaniminin 6grenci agisindan ne gibi yararlari vardir diye
soruldugunda, kullanilan teknolojinin 6grenci agisindan yarari 4 tema altinda toplanmistir (Sekil 2). Teknoloji
kullanimi 6grencilerde; motivasyon ve tutumu arttirdigl, somut yasanti, kendini degerlendirme ve 6grenme

firsati sagladigi ifade edilmistir.

Teknolojinin 6grenci agisindan sagladigi yarara iliskin her bir temaya ait 6rnekler asagida verilmistir:
BO1: (...) O yiizden ben teknolojik araclarda hani bu konulari anlatirken en azindan cocuklarin eglendigini

gériiyorum. En azindan of yine matematik demediklerini duymak.
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EQ4: (...) Yani 6§retmenin anlatmasi soyutta kaliyor. Yani teknolojiyi isin icine katarsak olay somutlasiyor.

EO3: (...) Cocuk o giin gidiyor [eve] anlamamis olabiliyor eldeyi unutabiliyor ne bilim ¢arpim tablosunu
unutabiliyor. Cocuk orada [interaktif egitim] istedigi kadar o konuyu istedidi kadar tekrar edebiliyor. Ogrenene
kadar tekrar edebiliyor 6grenmek isterse. Sonra ne yapiyor o konuyla ilgili istedigi kadar alistirma yapabiliyor.
BOA4: Bence 5 duyu organina hitap ettigi icin ¢ok daha kalici 6§renmesini sadhyor, unutmuyor. Eger pek ¢ok
ybénden ¢ocuga veriyorsaniz gergekten onu unutmuyor, hatirliyor. (...) Cocuklara anlatmak bence ¢ok ézellikle

matematikte ¢ok faydasi oldugunu diisiintiyorum.

Ogrenci Acisindan
Sagladigi Yarar
| |
| | 1 1 1
Ogrenci .
Motivasyonuve Somut Yasanti Degerlendirme Ogrenme Firsati
Tutum
| | | |
Matematigi sevme Somutlastirma Tekrar Tekrar
I | | |
Eglenmelerini Gorsellik Hatirlama Hatirlama
saglama
| , | |
Kendini Farkli
Oyun oynuyor isitsellik degerlendirme -
havasi : imkani etkinlikler
| | |
Derse katilim Coklu Kalicihk
saglama 6grenme
| | |
o Farkli bakis
llgileriniarttirma Guinlik hayatla agisl
iliskilendirme
| |
Dikkatlerini Ogrenmeyi
toplama kolaylastirma
| |
Matematikten Cok sayida
korkmama ornek firsati

Sekil 2. Teknolojinin Ogrenci Acisindan Sagladigi Yarar
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3.3.3. Matematik dgretiminde teknolojik ara¢ gere¢ kullaniminin matematigin kendi dogasi agisindan
sagladigi yararlar: Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin matematigin kendi dogasi agisindan yarari 5
tema altinda toplanmistir (Sekil 3). Bunlar; matematigin yasamla iliskisi, matematigi somutlastirma, matematik

biliminin ilerlemesi, matematige karsi olumlu tutum, matematigin egitimini kolaylastirmadir.

Matematigin Kendi Dogasi
Acgisindan Sagladigi Yarar

| | | | | | | |
4 N 4 N
la iliski | Matematik Egitimini
Yagamla lligki Somutlagtirma Biliminin ilerlemesi Olumlu Tutum Kolaylastirma
\ J \ J
I ] I I . I \
4 N 4 N 4 N
Soyut olan Matematik
Gergek hayatla o o
ili§l§ilendi¥me dogasini biliminin Matematigin Zengin igerik
somutlastirma ilerlemesi eglenceliyoni
\ J \ y
I \ y \ J
4 D I | |
4 D ( A
Matematigin
omir boyu 0 i o isi
omd Olacy;” Gorsellik Matematigi MateTatlg.ln.
g sevme ogrenilmesini
L ) kolaylastirma
\ J \ J
]
4 N
Kalicihk
\, J

Sekil 3. Teknolojinin Matematigin Kendi Dogasi Agisindan Sagladigi Yarar

Yukarida yer alan temalara iliskin ifadelere 6rnek olarak:

BO6: (...) matematik giinliik hayatla iliskilendirilmesi gereken bir ders. (...) 2 tane 2’yi iste toplamanin ¢carpmaya
déniisiim sekline gésterirsen G6rneklerle gdsterirsen ¢ocuk daha iyi anliyor. (...) Matematigi biz o seyle biraz
glinliik hayatta degerlendirmis oluyoruz.

EGS: (...) Simdi daha pratik 6§renmelere, dedisik dedisik sekillerden faydalanarak verdigimiz icin matematigi
daha kalici oluyor yani soyut olan seyi gérsele cevirmek agisindan.

EO4: (...) teknoloji keske gecmis zamanlarda da bilim adamlarin hizmetlerine sunulsaydi diye diisiiniiyorum ben.

Ciinkii onlar bu matematikte buluslari yaparken higbir teknolojiden faydalanmamislar tamamen akil
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ylriitmisler. Oysa ge¢mis bilim adamlarina bu teknolojik imkénlar verilseydi matematik bilimi bence daha da
ileri seviyelere ulasirdi diye diisiiniiyorum.

BO4: (...) Matematik dersi daha zevkli hale geliyor isin agigi. (...) Simdiki cocuklar korkmuyorlar, ¢iinkii
matematik korkulacak bir sey olmadigini zevk alinilacak bir ders oldugunu gériiyorlar benim igin. Seviyorlar yani.
EO1: (...) bu gérsellijin de sonugta teknolojik alet ile de daha rahat ifade edebiliyoruz, daha rahat

gGOsterebiliyoruz.

3.4. Teknolojik Arag Gereg Kullaniminda Matematik Ogretimi ve Ogretmen Agisindan Yasanan Sorunlar

3.4.1. Matematik égretiminde teknolojik arag gere¢ kullaniminda yasanan sorunlar: Matematik 6gretiminde
teknoloji kullanimina iliskin yasanan sorunlar incelendiginde; Ogretmenlerin gorisleri 4 tema altinda
toplanmaktadir (Sekil 4): Sorunun var oldugu, sorunun gesitli durumlarin s6z konusu olmadigi zaman var

oldugu, sorunun olmadigi ve sorunun gesitli durumlarin s6z konusu oldugu zaman var olacagidir.

Teknoloji kullaniminin sorunlara yol acip/agmadigina iliskin ifadeler asagida verilmistir:

EO3: Sorunlara yol acmaktadir. (...) Sorunlara sinifimizda yol agmiyor. Sorunlara evde yol agiyor. [Nasil hocam?].
Cocuk bu matematik arag¢ gereglerini kullanirken ister istemez bunun olumsuz yénleri ile de karsilasiyor.
Ornedin, kendini matematikten cok bazen matematik oyunlari ile oynarken oyuna daha ¢ok kaptiriyor.

BO5: Diizenli kullananlar icin hayir. Nasil kullaniimasini bilen é§retmen igin sorunlara niye yol agsin. Yani ben
kendi agimdan agik bana benim igin sorun olusturmuyor.

EO5: Suan icin fazla bir sorunlara agmiyor yani énemli sorunlar dedil ama (...) bazi kavramlari anlatmak
matematikte zor oldugu igin o konularda zor olabiliyor (...).

BO3: Biraz zaman bakimindan fazla zaman aliyor. Yani o gésterdigimiz esnada [projeksiyon kullanma] fazla
zaman aliyor ama daha kalici oldugu igin tabi ki sey yapiliyor.

EO2: Yani sadece teknolojik araclar kullanilacak tabi ileride sorunlara yol agabilir. Dedigim gibi (...) her ne kadar
teknolojikte olsa matematik hayatla iliskili bir ders.

BO2: (...) zor oldugunu diisiinmiyorum aksine kolaylastirdigini diisiiniiyorum ben. {(...) cocuklarin sinifta ders
anlatirken yani sinif otoritesini de saglamak gerekiyor. Dikkatlerini gekmek gerekiyor. Birde bizim yas gruplari
kiictik oldugu icin 10 dakika 15 dakika sonra cocuklarin ilgisi dagiliyor. Teknolojik aletler kullanildigi zaman

cocuklarin daha ¢ok ilgisini ¢ekiyor.
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Sekil 4. Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimina iliskin Yasanan Sorunlar

3.4.2. Sinif égretmenlerinin matematik égretiminde teknoloji kullanimi konusunda yasadiklari zorluklar:

Teknoloji kullanimi konusunda sinif 6gretmenlerinin yasadiklari zorluklar 2 tema altinda toplanmistir (Sekil 5):

Bunlardan ilki hi¢ sorun yasamayanlar ve digeri fakat sorun yasayanlardir. Her ic mesleki kidem grubundaki

ogretmenlerin hi¢ sorun yasamamalarinin ortak sebepleri; teknolojiye yatkin olmalari, teknolojiyi etkili sekilde

kullanmalari, teknolojiyle ilgili olmalari ve teknolojinin hayatimiza girmis olmasidir. Diger taraftan fakat sorun

yasayanlarin teknoloji kullanimi konusundaki zorluklari; donanimsal (bilgisayar, projeksiyon vb.) ve yazilimsal

(internet, egitim siteleri vb.) teknolojinin eksikligi, ilk kez kullanilacak teknolojinin kullaniminin bilinmemesi ve

o6gretmenin bir seyler liretememesi olarak ifade edilmistir.
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Sekil 5. Sinif Ogretmenlerinin Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimi Konusunda Yasadigi Zorluklar

Sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimlarinda yasadiklari sorunlara iliskin ifadeler
asagida verilmistir:
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BO1: Ben teknoloji ile icli dislyim hani kullaniyorum o yiizden hicbir sikinti yasamiyorum. Program indirmede,
kullanma da sikinti yasamiyorum. (...) Hani éyle bir sikintim olmuyor yani. ilgim var yani teknoloji ile.

BO3: Ben hicbir zorluk yasamiyorum. [Yasamamanizda neler etkili olabilir?] Bilgisayar kullanmay biliyorum o
acindan belki de.

BO6: (...) matematidi temelden bildigim icin (...) bir soruyu ¢ézecedin zaman matematigin en temelinden
bildigin zaman ¢ocuda en basindan itibaren anlatiyorsun. Biraz matematik temeli ile aldkal.

EO2: (...) zorluk yasamiyoruz ama meseld aklimiza gelen bir ya da kendi hayalimizde iirettigimiz bir takim
etkinlikler olabiliyor. Meseld sunu da séyle yapsak diyebilecegimiz seyler oluyor ama ona bizim bilgimiz ve
becerimiz yetersiz kaliyor.

EO3: Suana kadar hicbir zorluklar yasamadim. Yani séyle zorluklar yasiyorduk eskiden. Okullarda internet yoktu.
Yazilimlarimiz yoktu. (...) Ama bu hazir online siteler de g¢iktiktan sonra bizim matematikte isimizi bayagi

kolaylastirdi.

3.5. Sinif Ogretmenlerinin Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimlarina Dair Vurguladiklari Hususlar (Son
Sozleri)

Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina iliskin sinif 6gretmenlerinin son sézlerine bakildiginda (Sekil 6), O-
10 yil mesleki kideme sahip 6gretmenler ile 21 ve Ustl yil mesleki kideme sahip 6gretmenlerin ortak noktalari
matematik 6gretiminde teknolojik destegin yaninda baska materyallerin kullaniimasi gerektigidir. 11-20 yil
mesleki kideme sahip 6gretmenler ile 21 ve Ustli yil mesleki kideme sahip 6gretmenlerin ortak noktalari
derslerde teknoloji kullanimindan geri kalmamasina iliskin ifadedir. Her tic mesleki kideme sahip 6gretmenlerin
ortak bulustugu noktalar ise; akilli tahtanin yayginlastiriimasi ve tim okullara teknolojik destegin saglanmasi
gerektigidir. Sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimlarina iliskin son sozleri asagida
verilmistir:

EO4: (...) okullarda akilli tahta yayginlastiriimali diye diisiiniiyorum. Sadece projeksiyona bagimli kalinmamali. O
yani sadece sldyt ve sesli gériintiiler sunuyor.

BO2: (...) Matematik materyalleri génderiliyor [Milli Egitim Bakanhgi tarafindan]. Bunlar gérsellik acisindan cok
6nemli. Yani biz suan kullanabiliyoruz. Her hangi bir sikintimiz yok ama okullarin devlet tarafindan gelistirilmesi
gerekiyor agik¢asi teknolojik olarak.

BO1: (...) dedigim gibi her sinifta akilli tahta olsun isterim. Teknoloji olarak biitiin Tiirkiye'nin teknolojiyle
bulusmasini isterim. Ana sinifindan tutun 12-13. sinifa kadar ne teknoloji her sinifta olmall.

EGS: (...) teknolojini kullaniimasi ldzim yani nasil anlatayim matematigin daha iyi anlatiimasi agisindan
6grenciye daha iyi kalicilik olmasi [agisindan] (...) Teknoloji suan i¢in olmazsa olmaz yani. Vazgecilmez yani.

BO6: (...) meseld en biiyiik olmasi gereken sey bence matematik biitiin matematik ders kitaplarinin taratilip

bizim hemen ulasabilecedimiz bir kaynak olarak olmasi lazim.
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Sekil 6. Ogretmenlerin Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimina iliskin Vurguladiklari Hususlar

4. TARTISMA ve SONUC

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimlarina iliskin algilarini ortaya
cikarmayi amaglayan bu arastirmada elde edilen verilen lzerinden su sonuglara ulasiimistir:

Sinif 6gretmenleri, daha cok donanimsal araglardan ve internet sitelerinden yararlanarak matematik 6gretimini
gerceklestirmektedir. Donanimsal arag olarak en c¢ok kullanilan teknoloji; projeksiyon makinesi ve bilgisayardir.
Ogretmenler internetten ise interaktif egitim ortamlarin (Egitimhane, Morpa Kampiis vb.) oldugu sitelerden ve
internet ortaminda hazir bulunan sunum ve materyallerden (kaynak kitap, sorular vb.) yararlanmaktadirlar.
Diger taraftan ¢ok az sinif 6gretmeni yazilim boyutunda sinirl arag gereclerden (matematik CD'leri ve dort islem
programlari) faydalanmaktadir. Halbuki farkli 6grenme-0gretme stratejilerini ve hedeflerini destekleyen
matematik siniflariyla biitiinlestirilebilecek cesitli teknolojiler vardir (Ozel, Yetkiner ve Capraro, 2008). Ornegin
sinifta hesap makineleri veya bilgisayar (zerinde cesitli dinamik yazilimlarin kullanilmasi, 6gretmenlerin
ogrencilere gézlem yapmalari ve kendi disiinceleri Gzerine odaklanmalari icin firsat verir. Dinamik geometrik

yazimlar kullanarak sekillerin karakteristik yapilarini inceleyebilir. ilkokul &grencileri teknolojiyle cok sayida
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veriyi dizenleyebilir ve analiz edebilir (NTCM, 2000). Matematik o6gretiminde kullanilabilecek diger bir
teknolojik arag geregler; sanal manipilatifler, nesne ambarlari, ofis yazilimlari olarak belirtiimektedir (Demir ve
Ozmantar, 2013). Gerek yurt ici gerek yurt disi yapilan ¢alismalarda da 6gretmenlerin; égrencilerde elestirel
distinme becerilerini destekleyecek, Ust dizey diisiinme becerilerine yénlendirecek, farkli 6grenme ortamlari
sunacak teknolojilerin kullanilmasi yerine bilgisayar ve projeksiyon araciligiyla sunum yapma, taranmig
kaynaklari yansitma vb. amagla kullanildig ifade edilmektedir (Yildirim, 2007; Richardson, 2009; Bozkurt ve
Cilavdaroglu, 2011; Demir vd., 2011; Kolburan-Geger ve Gokdas, 2014).

Ogretmenlerin matematik derslerinde teknolojiyi kullanim sikliklarina ve daha ¢ok hangi konularda
kullandiklarina bakildiginda, 3 saat ila haftalik 5 saatlik dersin tamaminda kullanimlari yogunlasmaktadir.
Mesleki kidemi daha fazla olan 6gretmenler matematik 6gretiminde teknolojiyi daha fazla kullanmaktadir.
Benzer sekilde Kolburan-Geger ve Gokdas (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da mesleki kidemi fazla olan
ogretmenlerde teknolojiyi kullanma sikliklarinin arttigi gérilmustir. Diger taraftan dort islem, problem ¢dzme,
oriuntil, geometri, kesirler ve olcller gibi konularda teknolojiden daha fazla yararlaniimaktadir. Yani sekil ve

modelleme gerektiren konularda teknolojinin kullanimi daha 6n plana ¢ikmaktadir.

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin teknoloji kullanim amaglari degerlendirildiginde, 6zellikle gorsellik
saglama, O0grenmeyi kolaylastirma ve dikkat ¢ekmek igin teknolojinin matematik egitimine entegrasyonu
gerceklestiriimektedir. Bu amacin gerceklesmesi de oyunlar, cizgi film karakterleri, videolar ve animasyonlar
aracihgiyla olmaktadir. Alanyazinda da derslerde teknoloji kullanimi gorselligi ve seslendirmeyi de isin igine
katarak 6grenmenin etkili kilinmasini saglayacagi vurgulanmaktadir (Yigit, Alev, Ozmen, Altun ve Akyildiz, 2007).
Ayrica bilginin teknolojik arag gereclerle sunulmasi, 6grencilerin ilgilerini cekmede ve motive olmalarinda etkili

(Vural, 2004) olacagi ifade edilmektedir.

Teknolojinin 6grenci acisindan sagladigl yararlara iliskin sonuglar degerlendirildiginde; sinif 6gretmenleri
tarafindan daha ¢ok motivasyonu arttirma, 6grenme firsati ve somut yasanti saglama temalarina vurgu
yapilmistir. Arastirmada 6gretmenler tarafindan 6zellikle vurgulanan teknolojinin hem degerlendirme hem de
ogrenme firsati olarak tekrar ve hatirlama imkani vermesi 6grenmeye iliskin cok boyutlulugu akla getirmektedir.
Alanyazinda da teknoloji kullaniminin 6grencilerin 6grenmeleri Gzerinde olumlu etkiye sahip oldugu ifade
edilmektedir. (Mumtaz, 2000; Bingimlas, 2009). Ornegin Ralston (2007) aninda geri bildirim ve
degerlendirmenin cocugun o6grenmede ilerleme saglamasi acisindan paha bicilemez bir tesvik olacagini
vurgulamaktadir. Ayrica matematik egitiminde teknolojinin entegrasyonu; 0Ogrenmeye karsi tutumlari
gelistirme, kavramsal anlama ve 6grenci basarisini arttirma Gizerindeki diger olumlu etkileridir (Ozel, Yetkiner ve
Capraro, 2008; Dogan, 2012). Benzer sekilde teknoloji, 6grencilerin katihmini tesvik ederek bireysel ve is birligi

icerisinde ders karsi yliksek motive olmalarini saglamaktadir (Ralston, 2007).

Ogretmen agisindan sagladigl yararlara bakildiginda; égretimi kolaylastirma, kaynak-materyal ve 6gretmen

motivasyonunu saglama boyutlari en fazla vurgulanan hususlardir. Kaynak-materyal saglama olarak 6gretmenin
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bircok kaynaga ulasmasi, farkli érnekler, etkinlikler sunmasi 6grenme-6gretme ortaminin zenginligi bakimindan
dnem arz etmektedir. Ogretmenler tarafindan sik¢a vurgulanan zamandan tasarruf, &gretmenin isini
kolaylastirma ve kalici 6gretim saglamasi olarak ifade edilen 6gretimi kolaylastirma kismi matematigin etkili
Ogretimi acisindan 6nemlidir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken husus; 6gretmenin isini kolaylastirma kismi
yapilan gérismelerde sinif 6gretmenlerince isin kolayina kagma olarak nitelendirilmektedir. Her ne kadar
teknolojik araglar egitim-6gretim ortamlarinda 6gretmenin isini kolaylastirmak, 6grencileri ile bireysel olarak
ugrasmak ve 6gretmenin derse hazirligini daha iyi yapabilmesi igin firsat tanisa da (Fidan, 2012) bu ancak
O0gretmenlerin hedef ve kazanimlara uygun materyaller segip, 6grencilerin 6grenme stillerindeki farkliliklari
dikkate alip, alternatif yaklasimlari uygun hale getirdikleri takdirde etkili olabilir (Yanpar, 2005: 74). Cogu sinif
ogretmeni kendinden emin olarak bir sunu veya goriinti araci olarak teknolojiyi kullansa da, matematik
derslerinde kavram gelisimini saglamak icin bilgi iletisim teknolojilerinden habersizdir (Serow ve Callingham,
2011). Diger bir yarar olarak yiksek Ogretmen motivasyonu, 6grenme-6gretme araci olarak bilgi iletisim

teknolojilerinin benimsenmesi agisindan énemli (Jimoyiannis ve Komis, 2007) goérilmektedir.

Teknolojinin matematigin kendi dogasi agisindan sagladig yarar distnildigiinde, matematigin soyut bir ders
olmasi ve bu soyutluluga iliskin teknolojinin somutlastirma, yasamla iliski saglama ve egitimini kolaylastirmasi
matematik 6grenimi ve 6gretilmesi agisindan dikkat ¢eken kisimlardir. Benzer sekilde teknolojinin matematik
biliminin ilerlemesine sagladigi katkiya ait husus bu arastirmanin en dikkat ¢ekici sonuglarindan bir digeridir.
Teknolojik arag gereclerin en énemli rollerinden biri fikirleri somutlastirmasi, anlasilmasi gilic olgu ve olaylari

basitlestirmesidir (Vural, 2004).

Sinif 6gretmenlerinin teknoloji kullanimi konusunda yasadiklari zorluklara bakildiginda; genel itibariyle teknoloji
kullanimi konusunda zorluk yasamamaktadirlar. Ogretmenlerin teknolojiye yaktin olmalari, etkili sekilde
kullanmalari, teknolojiye ilgili olmalari ve teknolojinin hayatimizda vazgecilmez olmasi yasanabilecek zorluklari
engellemektedir. Yasanabilecek bir zorlugun ancak bir durumun eksikliginde veya yeniliginde olabilecegi
gorilmustir. FATIH projesi kapsaminda okullara dagitilacak akilli tahta ve tablet PC'lerin kullanimi konusunda
zorluklar yasayabilecekleri goériilmistiir. Ogretmenlerin bdyle bir zorluk yasayabileceklerini disiinmeleri
dogaldir. Clinkt akilli tahta ve onunla ilgili teknolojiler; yazilimlar, web siteleri gibi gesitli egitimsel kaynaklar
ogrenci merkezli uygulamalara iliskin 6zel dikkat gerektirir (Serow ve Callingham, 2011). Yani akilli tahta, diger
teknolojilerden farkh olarak ¢ok boyutluluga sahiptir. Bu sebeple 6gretmenlerin, akilli tahtanin etkili kullanimi
konusunda egitilmeleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Ogretmenlerin yasadiklari diger bir zorluk; siniflarda
teknolojinin eksikligi oldugu durumlardir. Ogretmenlerin teknolojiye ve kaynaklara kolay erisimi siniflarinda
teknolojiyi kullanmalarinda etkili olan faktérlerden biri (Mumtaz, 2000; Yigit vd., 2007; Bingimlas, 2009) olarak
ifade edilmektedir. Diger bir ifadeyle etkili entegrasyonun saglanmasi 6gretmenlerin donanim, yazilim ve diger

kaynaklara erisimiyle mimkindir (Mumcu vd., 2008).

Ogretmenlerin matematik égretiminde teknoloji kullanimlarina iliskin son sézlerindeki en dnemli kisim; egitim-

O0gretim ortamlarina entegre edilecek yeni teknolojilere (akilli tahta, tablet PC vb.) acik olmalaridir. Bununla
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beraber devletin teknolojik olarak her kademedeki tiim siniflara destek saglamasi, teknolojiden her anlamda
geri kalinmamasi, interaktif egitim sitelerinin ve egitim CD'lerinin yayginlastiriimasi gerektigine iliskin
disiinceleri dgretmenlerin teknoloji ne kadar cok benimsediklerinin kanitidir. Ogretmenlerin teknoloji
kullanimlarina karsi tutumlari énemlidir (Yao-Lin, 2008). Cinkii tutumlar 6gretmenin davranislarini etkiler.
Ogretmenlerin degisimleri yansitma ve uygulamanin yani sira yeni deneyimlere acik olmasi dnemli bir etkiye
sahiptir (Tezci, 2009). Bu sebeple teknolojiye karsi olumlu tutum, 6gretmenlerin siniflarinda teknoloji
kullanimlarini destekleyecektir (Russell, Bebell, Dwyer ve Connor, 2003; Tezci, 2009; Dogan, 2012). Benzer
sekilde yapilan galismalarda da 6gretmenlerin egitim ortaminda teknoloji kullanimina iliskin olumlu ve ayni
algilara sahip olduklar gortlmustir (Cagiltay, Cakiroglu, Cagiltay ve GCakiroglu, 2001; Judson, 2006; Bozkurt ve
Cilavdaroglu, 2011; Sari ve Ozerbas, 2013). Diger yandan siniflarda bugiiniin teknolojisini kullanabilen
O0gretmenler gelecegin teknolojisinden faydalanmaya ve 6grenmeye hazir olacaklardir (Powers ve Blubaugh,

2005).

Son olarak sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanim algilarina bakildiginda Hughes
(2005) ve Demir (2011) tarafindan yapilan siniflamaya gore bu arastirmada 6gretmenlerin teknolojiyi daha ¢ok
sadece ortami degistirmek icin kullandigi yani Dlzey 1'de olduklari gérilmistir. Benzer sekilde Wang ve Woo
(2007) tarafindan yapilan siniflamaya gore de sinif 6gretmenlerinin matematik O6gretiminde teknoloji
kullanimlar mikro dlizeyde (ders bazinda) gergeklesmektedir. Yani matematik 6gretimde 6gretmenler
ogrencilerin bazi kavramlari daha iyi anlamalarina yardimci olmak, kaynak kitaplari projeksiyon araciligiyla
yansitmak, 6dev kontrolini saglamak, internet ortamindaki gorselleri ve videolari paylasarak 6grenme
ortaminda degisiklik yapmaktadirlar. Bu arastirmadaki sonuglara paralel olarak Demir vd. (2011) tarafindan
yapilan arastirmada da o6gretmenlerin teknolojiyi derslerinde yer degistirme (Dlizey 1) amach kullandiklari
gorilmastir. Halbuki teknolojinin 6grenme-6gretme sirecinde kullanilmasindan kasit; amacgtan ¢ok arag
olmasidir. Teknoloji, derslerde 6gretmenin yerini almamalidir. Ogretmenler, konunun &zelliklerine uygun bir
sekilde cesitler gorevler gelistirerek teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalari anlamh 6grenmenin saglanmasi

bakimindan blyiik Gnem tasimaktadir.

Tiim bu sonuclar degerlendirildiginde; devletin FATIH projesi kapsaminda her sinifa tasimak istedigi akilli tahta
ve tablet bilgisayar teknolojisini kullanacak olan 6gretmenlerin simdiden bu teknolojileri 6grenme O0gretme
surecinde nasil kullanacaklarina iliskin bakis agilarini da acik bir bicimde gozler 6niine sermektedir. Bu sebeple
teknolojik degisim ve gelisimin ayni hizda egitim-06gretim ortamina entegre edilmesi, nasil entegre edilecegine
dair 6gretmenlerin egitimi teknolojinin arag olarak kullanimi bakimindan onemlidir. Egitim programlarinda
teknoloji kullaniminin gerekliligine iliskin genel amaclardan ziyade; kilavuz kitaplarinda teknolojinin kullanimi
konusunda 6gretmenlerin yonlendiriimesi teknolojik ara¢ gereclerin etkili kullanilmasina olanak saglar. Diger
taraftan 6gretmen yetistiren egitim kurumlarinin da teknolojinin derslere etkili entegrasyonunun saglanmasi
konusunda o©nemli farkindaliklar yaratmasi yarinin 6gretmenlerinin donanimi agisindan buyidk 6nem

tasimaktadir.

a4 Sari, M.H. ve Akbaba Altun, S. (2015). Sinif Ogretmenlerinin Matematik Ogretiminde Teknoloji
Kullanimi Uzerine Nitel Bir Arastirma, International Journal Of Eurasia Social Sciences, Vol: 6, Issue:
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5. ONERILER

Arastirmada sadece i¢ gecerlilik kapsaminda gozlem yapilmistir. Gozlenen 6gretmen sayisi sinirh kisi ve sire ile
kisith tutulmustur. Bu agidan sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretim dersleri daha kapsamli gézlemlenerek
arastirmada elde edilen sonuglar ile karsilastirnlabilir. Ayrica 6gretmenlere verilecek kapsamli bir teknoloji

entegrasyonu egitiminin ardindan teknoloji kullanimlari konusunda bakis agilari incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

One of the courses that technology had to be used effectively is math (Heddens ve Speer; 1997; National
Council of Teachers of Mathematics [NTCM], 2000; Ersoy, 2003). Changes in Information and Communication
Technologies had an enormous effect on math; instead of having individuals who memorizing knowledge and
applying the rules, it is emphasized to train individuals who use knowledge in problem solving processes, apply
knowledge to different disciplines, think analytically, have ability to make generalization (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2009a; MEB, 2009b; MEB, 2011). For those reasons, as knowing that technology offer many things for
students and learning, using technology is a necessity rather than a choice (Demir ve Ozmantar, 2013). The aim

of this research was to determine how do classroom teachers use technology in their math courses?

Method

This research was designed as a phenomenological study. Participants of this study were classroom teachers
who had technology in their classrooms and worked at Nevsehir province. Data were collected through semi-

structured interviews. Teachers were posed 9 open-ended and follow-up questions. Collected data were
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analyzed through contend analysis. First, researchers transcribed the data and then coded them. Secondly,
emerged categories and themes were reached. All those categories and themes were explained considering the
context and phenomenon. Finally, categories were finalized. In order to provide trustworthiness, data collected
through different methods, mainly through interviews yet supported with observation, were analyzed by
different researchers. In addition, participants were selected on volunteer bases. Lastly, findings were

explained by supporting with participants’ statements (Merriam, 2013; Yildirim ve Simsek, 2013).

Findings (Results)

Four themes were emerged regarding classroom teachers’ technology use in math courses. Those themes were
named as equipment, software, web sites, and teachers’ products. Under “Equipment” theme, it was seen that
teachers mostly use projector and computer (11 teachers) for math courses. How often teachers used
technology emerged under six categories. Classroom teachers used technology at least two hours out of five
course hours. Teachers mainly technology use in their math courses ranged from 3 hours (5 teachers) to 5
hours (3 teachers). The reason why classroom teachers used technology displayed under six categories.
Teachers’ opinions are listed as “providing display” (n=7), “facilitate learning” (n=8), “paying attention” (n=5).
Using technology in math course for the benefit of students, teachers’ opinion were divided into four themes.
Teachers claimed that technology use in math course increases students’ motivations and interests, provide
concrete experience, evaluate themselves, and provide learning opportunities. Technology use in math courses
provide teachers; motivation, provide sources and materials, evaluation opportunity, self-development
opportunity and facilitate learning opportunity. In terms of the nature of math, five themes were emerged
regarding the use of technology. Those are (1) relating math with real life, (2) making math more concrete, (3)
improving in math, (4) positive attitude towards math, (5) facilitate math teaching. When problems related to
technology use were analyzed, teachers’ opinions categorized under four themes. Those are “There are
problems”, “specific context bounded problems”, “Future related possible problems”. In this study, teachers
were divided into two groups: Teachers who experienced problems with technology use, and teachers who do
not. Teachers whose seniority changes between 0-10 years and 21 and over years think that other tools should

also be used in match teaching in addition to the technological tools.

Conculusion and Discussion

Classroom teachers mainly teach their math courses by using a computer and a projector making use of the
internet sources. On the other hand, only a few teachers benefit from using software. Teachers’ technology use
in their math courses changes between 3 to 5 hours out of five weekly hours. Teachers who are more senior
use technology more. When classroom teachers’ technology use were analyzed, it seems that teachers prefer
to use technology to provide displays that make learning easy, to facilitate learning, and to take attention of
students. They realize those aims by using games, cartoons, videos, and animations. According to teachers’

opinions, benefits of technology provide students motivation to learn, learning opportunities and concrete
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experiences. In terms of teachers’ perspectives, teachers mentioned that they benefited from technology
because it facilitates learning, provides materials and resources, and increase their motivation.

When considering the benefits of using computers for understanding math which is abstract in nature, it is
found beneficial that technology makes it concrete, connects it with real life and makes learning easier to
grasp. When considering the difficulties classroom teachers experienced in using technology, it was found that
they did not experience any difficulties in a general sense. Their positive attitudes toward using the technology,
their effective use in their classes and their interests seemed to prevent them from experiencing difficulties. In
their expressions regarding their use of technology, it is observed that they are open to using new technologies
(such as tablets, smart boards etc.) to integrate with their content teaching. Finally, when classroom teachers’
perceptions regarding the use of technology in their math classrooms are considered, their level is observed at
Level 1, based on the classification provided by Hughes (2005) and Demir (2011). Level 1 here refers to using

the technology for hanging the environment.

Suggestions

It is important to integrate technology into teaching and their effective use as teaching and learning tools
along with the current developments in technology. Instead of emphasizing the need for technology
integration at the surface level, it is equally important to provide guidance for teachers on how to use these
tools in their teaching practices in their guidebooks. On the other hand, it is important to put a special
emphasis on teacher training to create awareness in technology integration when training prospective

teachers.
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