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Bu g¢alismanin amaci, ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin Diinya ve Uzay kavramlarina yonelik zihinsel
modellerinin ve imajlarinin belirlenmesidir. Arastirmanin 6rneklemini Rize ilinde devlete ait bir
koy okulundaki 54 6grenci ve bir merkez okuldaki 60 6grenci olmak Uzere toplam 114 6grenci
olusturmustur. Calismada 6grencilerin igerik bilgisi zihin haritasi; yapi bilgisi ve imajlari gizimle,
islemsel bilgileri ise yari yapilandinimis gortismelerle belirlenmeye ¢alisiimistir.  Zihin
Haritalarindan elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin Diinya kavramini daha ¢ok gokcisimleriyle
(Gezegen, Gunes, Yildiz, Ay) ve Uzay kavramiyla iliskilendirdikleri goérilmustiir. Bunun yaninda
ogrencilerin Dlnya’ya ait, insan, bitki, sehir, yapi, hayvan, oksijen, deniz, yasam, toprak
kavramlarina da bu iliskilendirmelerde yer verdigi belirlenmistir. Ogrenci cizimlerinde Diinya
kavramina yonelik, cografi model, cevresel model ve astronomi model olmak Uzere (¢ farkl
modele yer verilmistir. Bunun yaninda birgcok 6grencinin Uzay kavramini astronot, uzay araci,
uydu, teleskop kavramlariyla iliskilendirdigi gorilmdistir. Ayrica Karadelik, karanhk, bosluk,
agirhksizhk gibi Uzay’t betimleyen kavramlara ve uzayl gibi unsurlara rastlanilmistir. Uzay
kavramina yonelik gizimlerde karanhk model, astronot model, yildiz model, gok cisimleri modeli
ve uzayli model olmak Uzere bes farkli model tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diinya ve uzay, zihinsel model, kavramsal anlama.

SECOND GRADERS’ MENTAL MODELS AND IMAGES CONCERNING THE
CONCEPTS OF EARTH AND SPACE

ABSTRACT

The purpose of the present study is to determine primary school second graders’ mental models
and images concerning the concepts of Earth and Space. This is a case study. Research sample
consists of 114 students, 54 of whom are from a public school located in a village and 60 of
whom are from a school located in the center of Rize province of Turkey. Within the scope of the
study, the students’ content knowledge was tried to be determined through mind maps,
structure knowledge and images through drawings, and operational knowledge through semi-
structured interviews. According to the findings obtained from the mind maps, the students
mostly associated the concept of Earth with celestial bodies (planets, Sun, stars, Moon) and

"Bu calismanin 6n bulgulari XIV. Uluslararasi Katimli Simif Ogretmenligi Egitimi Sempozyumu’nda s6zI bildiri olarak
sunulmustur.

271 Gelik, M. ve Tekbiyik, A. (2016). ilkokul ikinci Sinif Ogrencilerinin Diinya ve Uzay Kavramlarina
Yonelik Zihinsel Modelleri ve imajlari, International Journal Of Eurasia Social Sciences, Vol: 7, Issue:
25, pp. (271-289).


mailto:celikfalkozlu@hotmail.com
mailto:atekbiyik@gmail.com

IJOESS Year: 7, Vol:7, Issue:25 DECEMBER 2016

Space. There were also students associating Earth with human beings, plants, cities, buildings,
animals, oxygen, sea, life, and soil. The student drawings about the concept of Earth involved
three different models: geographical, environmental, and astronomic. There were also many
students associating the concept of Space with astronauts, space craft, satellite, and telescope.
Such concepts describing Space as black hole, darkness, space, and lack of weight also appeared
in the student associations. The student drawings about the concept of Space involved five
different models: dark, astronaut, star, celestial bodies, and aliens.

Keywords: Earth and space, mental model, conceptual understanding.

GiRis

Ogrenmenin dogasina yonelik 6zne esasl yaklasimlar, bireyin kendi inang, deger, kiiltiir vb. etkenler
dogrultusunda kendi 6grenmelerinde s6z sahibi oldugu anlayisini ortaya ¢ikarmistir. Davranisci yaklagimdan
yapisalcl yaklagima dogru 6grenmenin tanimindaki degisim, bireyin bilgiye yukledigi anlamin 6nemini ortaya
koymaktadir. Kiglk yaslardan itibaren siirekli olarak gevrelerini gézlemleyerek sorgulama egilimi gbsteren
¢ocuklar, diinyayi sezgisel olarak anlamlandirmakta, gézlemlerinden ve sorgulamalarindan diinyanin nasil bir
yer olduguna iliskin distnceler gelistirmektedir (Bruning, Schraw ve Norby, 2014). Dogal bir merak duygusuyla
diinyaya gelen c¢ocuklarin arastirma sorgulama davranislar siirekli devam etmekte; okul disindaki dogal ve
informal 6grenme deneyimleriyle okul yasantisindaki yapilandirilmis 6grenme deneyimlerinin etkilesimi sonucu

cocugun olay ve durumlara iliskin kavram gelisimi sekillenmektedir.

Ogrencilerin giinliik yasamlariyla ilgili kavramlari algilama bicimleri, icinde bulunulan kiltiiriin ve kullanilan dilin
formal 6grenme ortamina nasil bir etkide bulundugu ve hangi 6énci kavramlarla 6grenme faaliyetleri icerisinde
yer aldiklari 6gretimin temel sorunlarindan biri olarak gériilmektedir (Apaydin, 2014). Kavramlarin 6grenciler
tarafindan nasil 6grenildigi konusu bir¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis, 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili
kavramlar algilama bigimlerinin etkili bir fen bilimleri 6gretiminin gerceklestiriimesinin 6énemi ortaya
konulmustur (Ozsevgec ve Cepni, 2006; Ayvaci vd., 2012). Arastirmalar o6grencilerin sinif ortaminda
karsilastiklari durumlari bilim gevreleri tarafindan kabul edilenlerden farkli olarak kavramsallastirabildiklerini
gostermis, 6grenci algilamalarinin bu farkh formlarina; kavram yanilgilari, 6n kavramlar, alternatif yapilar, cocuk

bilimi gibi farkl isimler verilmistir (Calik ve Ayas, 2007).

Fen bilimlerinin disiplinler arasi bir alani olan astronomi, bilgilerin bireysel deneyimlerle toplanarak
anlamlandiriimasi dolayisiyla doga bilimleri icinde énemli bir yere sahiptir (Oztiirk ve Doganay, 2013). insanlik
tarihi boyunca gokylizii gizemini daima korumus, insanlar gokyilzindeki hareketleri incelemek icin buyik
yapilar insa etmis, ayni zamanda kurduklari sehirleri bu mantik {izerine tasarlamistir ( Ari, 2015). Gokcisimlerinin
hareketleri daima insanlarin ilgisini cekmis; inanc¢ sisteminden dinsel ritliellere kadar yasamin her anina etkide
bulunan mitolojik bir gbériinim kazanmistir (Hawking ve Mlodinow, 2015). Zamanla bu durum insanoglunun,
evrenin yasalarini kesfetme adina bilimsel ¢alismalara yonelmesini saglamistir. Uzay bilimlerindeki gelismeler
de bu durumu desteklemis, astronomi ve astronomi kavramlari fen bilimleri egitimi icerisinde daha ¢ok yer

almaya baslamistir. Egitim programlarinin farkh disiplinlerine (Turkce, fen, hayat bilgisi) bu alanin dahil
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edilmesiyle birlikte 6grencilerde mantiksal diisinme, fen bilimlerine yénelik olumlu tutum gelistirme ve ilgi
duyma gibi bilissel ve duyussal dzelliklerin gelisimine katkida bulunmak amaglanmistir (Emrahoglu ve Oztiirk,

2009).

Yasanilan evreni anlamlandirmak kiiglik cocuklar igin hic de kolay degildir. Kurgusunda gokcisimlerinin yogun bir
sekilde yer aldigi “Kigiik Prens” romaninda anlatildigi gibi, cocuklarin géziiyle Diinya’nin anlamlandiriimasi,

biyikler igin tuhaf ve anlamsiz olabilmektedir:

“Sanat saheserimi blyliklere gosterip, resimden korkup korkmadiklarini sordum. ‘Sapkadan kim
korkar?’ demesinler mi? Ama bu bir sapka resmi degil ki. Bir fili sindirmeye g¢alisan bir boa yilani
¢izmistim ben. Bu kez blyilkler anlayabilsin diye, boa yilaninin igini ¢izdim. Blylklere her seyi

aciklamak gerekir zaten” (Saint Exupery, 2013: 9-10).

Cocuklarin goziyle dogal olgularin anlasilmasinin saglanabilmesi icin onlara kendilerini ifade etme firsatlarinin
sunulmasi dnem arz etmektedir. Ogrencilerin bilgiyi anlamh bir bitinlige kavusturmasindaki &nemli
hususlardan biri de onlarin zihinsel yapilari ve disiince birimleridir. Zihinsel modeller, bireylerin gercek
dinyanin davraniglarini agiklama, kestirme ve anlamada kullandiklari dislince yapilaridir. Gergek diinyada
gerceklestirilen eylemler sonucu edinilen algilamalan zihinsel modeller yapilandirmaktadir (Kurnaz ve
Degirmenci, 2012; Oztiirk ve Doganay, 2013). Bireyin zihnindeki tim mental resimleri, kavrama yonelik bilgi,
izlenim ve deneyimleri iceren kavram imaji ise bireyin zihnindeki 6gelerin bir kiimesini olusturmakta, bilissel

yaply! tasvir etmektedir (Bahar Ersen ve Karakus, 2013; Ubuz ve Goékbulut, 2015).

Cocuklarin astronomi kavramlarini algilama durumlari ve bu kavramlara yonelik zihinsel modellerini inceleyen
cesitli arastirmalarda cocuklarin bu kavramlara yonelik ¢ok sayida alternatif anlayis ve zihinsel model
gelistirdigi, egitim kademelerindeki artisa ragmen bu anlayis ve modellerin degismedigi ortaya konulmustur
(Oztirk ve Doganay, 2013). Ulkemizde de benzer calismalar yapilmis fakat; astronomi kavramlarina yénelik
6grenci algilamalarini belirlemeye dayali bu ¢alismalarin daha ¢ok ortaokul (Baloglu Ugurlu, 2005; Ekiz ve Akbas,
2005; Kurnaz, 2012; Oztiirk ve Ugar, 2011; Sahin vd., 2013; Denis Celiker ve Balim, 2012; Biilbil vd., 2013;
Kaplan ve Tekinarslan, 2013; Oztiirk ve Doganay, 2013; Bolat vd., 2014), lise ve Universite (Emrahoglu ve
Oztirk, 2009; Kurnaz ve Degirmenci, 2011; Canbazoglu Bilici vd., 2012; Durukan ve Saglam Arslan, 2013)
dizeyinde gerceklestirildigi gorlilmdistlir. Cocuklarin islem 6ncesi donemden soyut donemin ozelliklerini
kazanmaya basladiklari ilkokulun ilk yillarinda, bu kavramlarla ilgili zihinsel modellerini inceleyen calismalarin
ise sinirll sayida oldugu anlasiimaktadir. Erken yaslardan itibaren siirekli olarak cevrelerini goézlemleyerek
yasanti icerisindeki sorgulamalarla kendi kavramsal yapilarini insa eden c¢ocuklarin, bu kavramlara yonelik
zihinsel model ve imajlarinin belirlenmesi, 6gretim faaliyetlerinin buna gore sekillendiriimesi agisindan énem
arz etmektedir. Bu baglamda gerceklestirilen galismanin amaci ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin Diinya ve Uzay
kavramlarina yonelik zihinsel modellerinin ve imajlarinin belirlenmesi; bu kavramlarin yapilandiriimasinda etkili

olan faktorlerin ortaya konulmasidir.
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YONTEM
Aragtirmanin Modeli

ilkokul 2. Sinif grencilerin “Diinya ve Uzay” kavramlarina yénelik zihinsel modelleri ve imajlarini 6grenmek
amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada arastirma probleminin dogasi geregi nitel arastirma yontemlerinden olgu
bilim (phenomenology) kullaniimistir. Olgu bilim, farkinda olunan ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa
sahip olunmayan olgulara odaklanmaktadir. insanlara tiimiiyle yabanci olmayan ayni zamanda da tam
anlaminin kavranamadigi olgulari arastirmayi amaclayan ¢alismalar icin olgu bilim iyi bir arastirma zemini

olusturmaktadir (Yildirm ve Simsek, 2011).
Aragtirmanin Katihmcilan

Arastirma Rize ilinde devlete ait iki farkl ilkokulda gergeklestirilmistir. Arastirmanin érneklemini kdy okulundaki
54 ve merkez okuldaki 60 6grenci olmak lzere toplam 114 6grenci olusturmustur. Arastirmada 6grencilerin
diinya ve uzay kavramlarina yonelik zihinsel modellerinin ve imajlarinin belirlenmesi amacglandigindan, 6zellikle
somut islemler donemine ge¢mis 6grenciler olarak 2. sinif diizeyi tercih edilmistir. 2. Sinif 6grencileri 7-8 yas
doénemini temsil etmektedir. Bu bakimdan, somut bir olgu olarak karsimiza ¢ikan ancak soyut yorumlarla
algilanabilen diinya ve uzay kavramlarinin belirlenen 6grenim dizeylerinde incelenmesinin yayarli olacagl
dngdrilmistir. incelemede veri gesitliligini (heterojenligi) saglamak amaciyla bir kdy ve bir merkez okuldan

ogrenciler katiimci olarak belirlenmistir.
Veri Toplama Araglari

Durum c¢alismalarinda birbirini destekleyecek veri gesitliligine ulasmak icin birden fazla veri toplama yontemi
tercih edilebilir (Yildinm ve Simsek, 2011). Guines, Diinya, Ay gibi gokcisimlerinin sekil ve buayukligi hakkinda
ogrenci algilarini ortaya ¢ikarmada alan yazinda gesitli 6neriler sunulmustur. Gokcisimlerinin temsili cizimler ve
cizimleri destekleyen sozli ifadeler, bu kavramlara yonelik 6grenci algilarn belirlemede kullanilabilecek

yontemler arasindadir (Bryce ve Blown, 2013).

Hill’e (2010) gore zihinsel modeller igerik bilgisi (modellenen gercege ait tanimlayici bilgiler), yapi bilgisi (iliskiler
agiyla ilgili bilgi) ve islemsel bilgi (icerik ve yapi bilgilerinin kullanilma durumlariyla ilgili bilgi) olmak (zere
bilginin ¢ 6zel boyutunu icermektedir (Akt. Kurnaz ve Degirmenci, 2012). Calismada 6grencilerin igerik bilgisi
zihin haritasi, yapi bilgisi ve imajlar cizimle ve islemsel bilgileri yari yapilandirilmis milakatlarla belirlenmeye
calisiimistir. Ogrencilerin Diinya ve Uzay kavramlarini iliskilendirdigi diger kavramlarin belirlenmesinde zihin
haritalarn kullanilirken, bu kavramlarin 6grenciler tarafindan nasil algilandigi, zihinlerinde bu kavramlari nasil

sekillendirdikleri gibi durumlarin 6grenilmesinde ise gizimlerden yararlanilmistir.
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insanin icerisinde bulundugu dogal diinya siirekli degismekte ve yeniden olusmaktadir. Fikir olusturma, bilgileri
kaydetme ve isleme gibi bir¢ok zihinsel faaliyet igin bagvurulan zihin haritalari bu dogal diinyadan esinlenilerek
gelistirilmis bir dlslince aracidir. Zihin haritalari, ana fikirleri tasarlamayi, fikirlerin birbiriyle olan baglantilarini
cabuk ve net bir sekilde gbstermeyi saglamaktadir (Buzan ve Buzan, 2013). Dusiinceleri gorsel olarak ifade etme
bigcimlerinden biri olan gizimler ise ger¢cek yasamdaki durumlarin temsili konumunda yer almaktadir (Ainsworth
vd., 2011). Cizimler 6grenciyi kelimelerle sinirlamadan 6grencilerdeki bilgi, inang ve yaratici potansiyeli ortaya
cikarmaktadir (Ozmen, 2005). Cizimler sayesinde 6grenciler herhangi bir konuya iliskin diisiincelerini rahatca
sergileyebilmektedir (Balim ve Ormanci, 2012). Cocuklarin ifade yeteneklerinin yeterince gelismedigi egitim-
ogretimin ilk yillarinda bir duruma yonelik duygu ve distincelerini s6zel olmayan araglarla dile getirmesi
cocuklar agisindan eglenceli ve daha avantajli olmaktadir (Yalgin ve Erginer, 2014). Zihin haritasi ve gizimler
¢ocuklarin yaratici diisiinme potansiyelini, olay ve durumlara iliskin gizli kalan bilgilerini ve bu durumlara yonelik
algilama bigimlerini 6zgilirce ifade ettikleri araglar oldugu igin bu calismada veri toplama araci olarak tercih
edilmislerdir. Calismada kapsamindan 6grencilerin olusturduklari zihin haritasi ve ¢izimlerden 6rnekler sekil

1’de sunulmustur.

Sekil 1. Zihin Haritasi ve Cizimlerden Ornekler

Ogrencilerin Diinya ve Uzay kavramlarini yapilandirirken hangi faktérlerin rol oynadigi ve bu kavramlarin
ogrenciler tarafindan nasil kullanildiginin tespiti, rasgele yontemle secilen 10 6grenciyle gerceklestirilen yari
yapilandinimis goriismeler araciligiyla saglanmistir. Kéy ve merkez okuldan 5’er 6grenci mulakatlara katilmistir.
Goriasmelerde kullanilacak sorular, ilgili literatiir taranarak ve 6grencilerin zihinlerindeki kavramsal yapilar goz
online alinarak olusturulmustur. Olusturulan sorular bir fen bilgisi ve bir sosyal bilgiler egitimi uzmani olmak
Uzere iki akademisyenin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin ortak gorisleri dogrultusunda sorular lizerinde

herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Ayrica miilakat oncesinde, sorularin anlasilirhgl konusunda milakata
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katiimayacak olan iki 6grencinin gorisleri alinmistir. Ogrencilerin gérisleri; sorularin anlasilir oldugunu ve
arastirmacinin soruya yikledigi anlami tasidigini ortaya koymustur. Bu bakimdan sorularin, ikinci sinif
ogrencilerinin bilissel gelisim diizeyine uygun oldugu garanti edilmistir. Goriisme formunda yer alan sorular

asagida sunulmustur.

. Diinya nasil bir yapiya sahip? (Sekil, goriinim ve icerik olarak Diinya)

. Dlinya s6zcUgu aklina neleri getiriyor? (Dlinya’nin iliskilendirildigi kavramlar)
. Dlinya hakkinda bilgi sahibi olmanda hangi kaynaklar sana yardimci oldu?

. Dunya ile ilgili neleri merak ediyorsun?

. Uzay nasil bir yapiya sahip? (Sekil, gériinim ve igerik olarak Uzay)

. Uzay s0zciigli aklina neleri getiriyor? (Uzay'in iliskilendirildigi kavramlar)

. Uzay hakkinda bilgi sahibi olmanda hangi kaynaklar sana yardimci oldu?

00 N o U b~ W N

. Uzay ile ilgili neleri merak ediyorsun?
Veri Analizi

Ogrencilerin Diinya ve Uzay kavramlarina yonelik zihinsel modelleri ve imajlarini belirlemeye ydnelik elde edilen
verilerin analizi, “nitel verilerin sayisallastirilmasi ve igerik analizi” (Weber, 1990) yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin, merkez kavram etrafinda tek asamali iliskilendirmeler yaparak urettikleri zihin
haritalarinda, merkez kavrami hangi siklikla diger kavramlarla iliskilendirdikleri belirlenmeye calisilmistir. Bu
surecte, iliskilendiren kavramlarin ait oldugu tema ve kategoriler belirlenmistir. Bu sayede en sik tekrarlanan
kavramlar ve bu kavramlarin ait olduklari temalar ortaya konulmustur. Sayisallastirma isleminde iki arastirmaci

birlikte hareket ederek tema ve kategorilendirme islemini gerceklestirmistir.

Arastirmada ¢izim ve mulakatlarin analizinde ise igerik analizinden (Yildirim ve Simsek, 2011) yararlanilmistir.
Ogrencilerin zihinsel modellerinin ortaya konulmasinda kullanilan cizimler icin kodlamalar yapilmis ve temalara
indirgenerek modeller tanimlanmistir. Milakatlarin analizinde ise benzer bir siire¢ izlenmis, ortak gorusler
belirlenerek kodlama yapilmis, bu kodlardan yola ¢ikilarak verileri genel diizeyde temsil edebilecek temalar
olusturulmustur. Bu yolla hem cizim ve zihin haritalarindan elde edilen veriler desteklenmeye, hem de zihinsel
modellerinin sekillenmesinde etkili olan unsurlar ortaya konulmaya calisiimistir. Miilakatlarin analizinde
kodlayici glvenirligini saglamak icin ayni veriler, iki arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak
kodlanmistir. Bagimsiz kodlayicilar arasindaki uyumun yiksek diizeyde (%86) oldugu gorilmis, uyumlu

olmayan kodlamalar Gizerinde anlasmaya varilmistir.
BULGULAR
Diinya Kavramina Yonelik Zihin Haritalarindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Dlinya kavramini iliskilendirdigi diger kavramlarin belirlenmesinde kullanilan zihin haritalarindan

elde edilen bulgular Sekil 2’ de gosterilmistir. Sekil 2’ ye bakildiginda 6grencilerin Diinya kavramini daha ¢ok
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gokcismi kavramlariyla iliskilendirdigi; Gezegen, Gines, Yildiz, Uzay ve Ay’in bu iliskilendirmede en ¢ok
kullanilan kavramlar oldugu gorilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin yasanilan Diinya’ya ait kavramlari da bu
iliskilendirmede kullandigl, insan, bitki, sehir, yapi, hayvan, oksijen, deniz, yasam, toprak kavramlarinin bu
iliskilendirmede yer aldigi belirlenmistir. Ayrica bu iliskilendirmede Uzay, astronot, uzay araci, uzayli, teleskop,
uydu, yergekimi, yoriinge, patlama, Mars, Venls ve Jiipiter kavramalari kullanilmistir. Sekil 2 incelendiginde
ogrencilerin Diinya kavramini 39 farkli kavramla iliskilendirdikleri; bu kavramlarin 27 tanesini gokylzi unsurlari
(Gokcisimleri, Gezegenler, Uzay), 12 tanesinin ise vyerylzi 06gelerinden (Cevresel Unsurlar) olustugu

belirlenmistir.

Dinya

61

Gokcisimleri Gezegenler Gevresel Unsurlar Uzay

48
44
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Sekil 2. Ogrencilerin Diinya Kavramini iliskilendirdigi Kavramlar

Diinya Kavramina Yonelik Cizimlerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Diinya kavramina yonelik zihinsel modellerine ait bulgular Sekil 3’te gdsterilmistir. Yapilan icerik

analizi sonucu 6grencilerin gizimlerinde bu kavrama ait tg farkli model tespit edilmistir.

Astronomi Model Cografi Model Cevresel Model

Diinya ile birlikte diger gokcisimlerinin Diinya’nin tek basina yer aldigi model Yeryizinden bir kesitin yansitildigi
gizildigi model model

Sekil 3. Ogrencilerin Diinya Kavramina Yonelik Zihinsel Modelleri
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Sekil 3 incelendiginde 6grencilerin Diinya kavramina yoénelik zihinsel modellerini daha ¢ok Astronomi model

(54) ve Cografi modelin (50) olusturdugu gorilmistlr. Bunlarin yaninda az da Cevresel model (9) yer almistir.

Diinya Kavramina Yonelik Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Diinya kavramini iliskilendirdigi kavram ve modellerin hangi etkenler dogrultusunda sekillendigi,
bu kavramin &grencilerin zihinlerinde nasil bir imaja sahip oldugu gibi durumlarin 6grenilmesi amaciyla

gergeklestirilen gérismelerden elde edilen bulgular sekil 4’ te gésterilmistir.

' DUNYA l

f iicvilangirme B ' imaj l l Ogrenme Il Merak I
l Si\;zﬁae: LGékcisimIerilII sekil l l Hareket | Denge il Onbilgi l Arastirma .
i u ( - Diinya'nin
I insan I I Glnes l Yuvarlak CeS;Jer;?ride Yergekimi I Resim OluZumu
f(2) f(3) f(7) . f(7) f(1) 2)
< Gezegen Daire h Fiim
Aas f(3) Kendi . l
f(2) f(2) Etrafinda (1)
Hayvan Ay f(2) Gizgifilm
I Dag I Meteor Gozlem f(1)
i f(1) I (1) L
Deniz Model
f(1) f1)

Ekvator
Cizgisi
f(2)
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Sekil 4. Ogrencilerin Diinya Kavramina Yonelik Diistinceleri

Sekil 4 incelendiginde o6grencilerin Diinya kavramini gozlemledigi yer ve gok cisimleriyle iliskilendirdigi
gorulurken; Dunya’daki dengenin (insanin yurimesi, cisimlerin havaya ugmamasi vb.) yer ¢ekimi sayesinde

oldugunu belirtmislerdir:

05; Diinya’nin lizerinde iilkeler var. Yuvarlak bir sekli var. Yercekimi oldudu icin insanlar
diismiiyor. Yercekimi olmasa su icemezsin, yemek yiyemezsin, havaya ucarsin, top oynarken topun
havaya ucar, uyuyamazsin, yatagin havaya ugar.

03; Diinya yuvarlak; iilkeler, okyanus, evler var. Yercekimi var havada kalmiyorsun. Yercekimi

olmasaydi havada kalirdik.

Goriasmelerden edinilen bulgulara goére 6grencilerin zihnindeki Dinya’nin yuvarlak, hem kendi etrafinda hem
de glines etrafinda donen bir cisim imajina sahip oldugu; fakat 6grencilerin diinyanin kendi ekseni ve giines

etrafindaki donis hareketlerinin hangi sonuglari oldugunu bilmedikleri gérilmastir:
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08; Diinya Giineg’in etrafinda déniiyor. Yuvarlak, ortasinda ¢izgi var.

03; Diinya ayni yerde duruyor, siirekli kendi yerinde déniiyor.

Ogrencilerden bazilarinin Diinya’nin olusumuyla ilgili 6n bilgilere sahip olduklari, bu &n bilgilerin olusmasinda
film, resim, ¢izgi film ve gozlem gibi informal 6grenmelerin etkili oldugu belirlenmistir. Yine bu gorismelerde
Ogrencilerin Diinya’nin olusumu, yer kiire Uzerindeki hayali ¢izgi olan ekvator g¢izgisinin ne oldugu ve
meteorlarin nasil bir yapiya sahip olduguna iliskin merak duyduklari ve bu konular arastirmak istedikleri

gorilmastar:

06; Diinya’nin nasil olustugunu ¢ok merak ediyorum. Diinya’nin olusumunu anlatan bir film
izledim. Bir kutu vardi, bir de saat vardi, saat gevriliyordu, cam gibi bir sey vardi, ates topu vardi,
sonra Diinya kinldi, toprak topuna benzedi. Bu mu Diinya dediler, gtildiiler.

04; Diinya biiyiik bir Yildiz’in patlamasi sonucu olusmus olabilir.

02; Diinya’da denizler daha fazladir. Bazi kisiler denizlerin biiyiik olduguna inanmiyor ama biiyiik
denizler. Diinya’ya disaridan bakmak isterdim. Diinya’nin ortasindan gegen ¢izgiyi merak

ediyorum.
Uzay Kavramina Yonelik Zihin Haritalarindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Uzay kavramini iliskilendirdigi diger kavramlarin belirlenmesinde kullanilan zihin haritalarindan

elde edilen bulgular Sekil 5’ te gosterilmistir.
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Sekil 5. Ogrencilerin Uzay Kavramini iliskilendirdigi Kavramlar

Sekil 5’e incelendiginde Ogrencilerin, Uzay kavramini da benzer sekilde daha c¢ok gokcismi kavramlariyla
iliskilendirdigi; Yildiz, Ay, Gezegen, Giines, Diinya kavramlarinin yogun sekilde bu iliskilendirmede kullanildig

belirlenmistir. Bunun yaninda bircok 6grencinin Uzay kavramini astronot, uzay araci, uydu, teleskop
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kavramlanyla iliskilendirdigi gériilmistir. Ayrica yine bu iliskilendirmede Karadelik, karanlik, bosluk, agirlksizlik
gibi Uzay’i betimleyen kavramlara ve uzayh gibi unsurlara rastlanilmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin Uzay
kavramini Gezegen kavramiyla iliskilendirdikleri Mars, Venis, Jupiter, Uranls, Neptin, Satiirn, Pllton,
Merkir’'in bu iliskilendirmede daha az yer aldigi goriilmustir. Diger kavramlara gére daha az sayida olsa da
ogrenciler Uzay kavramini Samanyolu, Meteor, Galaksi, Yildiz kaymasi, Uzay mekigi, Mor otesi 1sinlar, gokyizu,

bulut, yagmur, hava durumu gibi kavramlarla iliskilendirmislerdir.

Uzay Kavramina Yonelik Cizimlerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Uzay kavramina yonelik zihinsel modellerine ait bulgular Sekil 6’da gdsterilmistir. Cizimler bu
kavrama ait bes farkh zihinsel model tespit edilmistir. Bu modellerden Astronot model (53) ve Gokcisimleri
modelinin (46) en fazla kullanildigi gorilmdstir. Bunun yani sira 6grencilerinin 6nemli bir bolimanin Karanhk

modele (23), bazi 6grencilerin Yildiz modele (15) ve bir 6grencinin ise Uzayli (1) modele sahip oldugu

belirlenmistir.

i

o e

Astronot Model Gokcisimleri Modeli Karanlik Model Yildiz Model Uzayh Model
Uzay’in astronotlarin Uzay'in Uzay’in karanlik bir Uzay'i bolca yildizdan Uzaylh temsilinin
kesif yaptigi bir yer gokcisimlerinden yer olarak gosterildigi ~ olusan bir yer olarak cizildigi model
olarak anlatildigi model olusan bir yer olarak model anlatan model

gizildigi model

Sekil 6. Ogrencilerin Uzay Kavramina Yonelik Zihinsel Modelleri

Uzay Kavramina Yonelik Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin Uzay kavramini iliskilendirdigi kavram ve modellerin hangi etkenler dogrultusunda sekillendiginin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen gorismelerden elde edilen bulgular sekil 7'de gosterilmistir. Sekil 7
incelendiginde 6grencilerin uzay kavramini daha ¢ok gok cisimleri ve astronot kavramlariyla iliskilendirdigi
gorilmastar. Bu iliskilendirmede 6grencilerin gdzlemledigi gdk cisimlerinin daha fazla 6n plana ¢iktigi; Uzay ve
astronot iliskilendirmesine sik¢a rastlanmis ve Uzay ‘I merak ettikleri ve uzaylilar ve gezegenler hakkinda
arastirma yapma isteginde olduklari ortaya cikmistir. Bunun yaninda Uzay’a yonelik kavramsal yapilarinin

olusmasinda cizgi filmlerin rol oynadigi gérilmektedir:

06; Uzay deyince Diinya, Ay, Giines, Yildizlar aklima geliyor. Karanhk bir yer. Yer cekimi yok.

istedigimiz gibi dolasabiliriz. Sanki havada uguyor gibiyiz.
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01; Uzay havasiz ve sicak bir yer. Orada cok yildiz var. Cizgi filmde gésteriyor. Keloglanlar gidiyor
havasiz kaliyorlar. Uzay araciyla gidilebilir. Uzaya gidilmesinin nedeni gezegenler ile ilgili bilim
yapiyorsun. Astronotlar Uzay’a bir uydu yerlestiriyorlar, telefonlar tabletler béyle calisiyor, o
ylizden Uzay’in bize ¢ok katkisi vardir.

09; Uzay karanlik bir yer, uzayllarin evi. Astronot Uzay’a ¢cikar, Uzay’ kesfeder, herkese anlatmak
icin o bilgileri toplar.

Odrencilerin zihinlerinki Uzay imaji; havasiz, sicak, tehlikeli, cok biiyiik, bol yildizl, yer cekiminin
olmadidi, karanlik bir yer oldugu, Uzay’da Uzaylilarin yasadidi, seklindedir.

04; Uzay’in nasil olustudunu ¢ok merak ediyorum. Uzay ¢ok biiyiik bir yer, simsiyah, ¢ok az isik
var, 1siklari yetmiyor, ¢linkii Uzay ¢ok biiyiik, kesfetmek istedigimiz bir yer.

02; Uzay yildizl bir yer, gékcisimleri var. Tehlikeli bir yer, géktaslari gelir bazen. Diinya’ya gelirse

hizla biiyiik bir yer agarlar.

l iligkilendirme ' IF

l Ogrenme I' Merak |

s ’ Hayali i
' Gokcisimleri Il Astronot || l ' l o |
Unsurlar . Yapi l Renk Onbilgi 'Ara§t|rma.
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Sekil 7. Ogrencilerin Uzay Kavramina Yonelik Diisiinceleri

Bunlarin yaninda 6grencilerdeki Uzay kavraminin anlamlandiriimasinda Uzay hakkindaki haber, gorseller ve

kitaplarin 6grenmelerine kaynak sagladigi; 6grencilerin Uzay’in olusumu, Uzay’daki yasamin nasil oldugu,

Uzaylilarin nasil bir varlik olduklarini merak ettikleri ve teleskop kullanarak Uzay hakkinda inceleme yapmak

istedikleri gortlmastar.
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03; Ben de Uzay’a cikmak istiyorum. Uzay’a nasil ¢ikiyorlar, o elbiseler onlari nasil tutuyor, bunlar
ilgimi gekiyor. Uzayllar var, biliyorum. Uzayhlar yesildir, haberlerde gérdiim, gercek diinyaya
gidiyorlar.

04; Uzay’t merak ediyorum, uzayhlar var mi yok mu diye. Pek bilinmiyor fakat olabilir. Ciinkii
telefonlarda degisik degisik gériintiiler ¢ikiyor.

010; Uzay karanlik bir yer, ciinkii uzayda nefes yoktur. Uzay hakkinda kitaplardan bilgi
toplayabiliriz. Teleskopla bilgi toplanabilir.

TARTISMA ve SONUC

ilkokul 2. Sinif 6grencilerin Diinya ve Uzay kavramlarina yénelik zihinsel modelleri ve imajlarini ortaya koymak
amaciyla gergeklestirilen galismada, 6grencilerin bu kavramlara yonelik algilari ve bu kavramlari yapilandirmada
rol oynayan etkenler belirlenmeye c¢alisiimistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin Dinya
kavramini daha ¢ok gokcismi kavramlariyla iliskilendirdigi bu iliskilendirmede Gezegen (61), Giines (48), Yildiz
(44) ve Ay (37) kavramlarinin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir. Durukan ve Saglam Arslan (2013) 6gretmen
adaylaniyla gercgeklestirdikleri calismada benzer bir durum gorilmis, 6gretmen adaylari Diinya kavramini daha
cok Giines, Ay, Gezegen ve Yildiz kavramlariyla iliskilendirmislerdir. Ogrencilerin Diinya kavramina yénelik
zihinsel modelleri incelendiginde Diinya ile birlikte diger gokcisimlerinin yer aldigi Astronomi modelin (54) daha
cok kullanildigi gozlenmistir. Ayrica gériismelerden edinilen verilerde de benzer bir durum oldugu Ay ve Glines
kavramlarinin yine bu iliskilendirmede yer aldigi gorilmustir. Bunlarin yaninda 6grenci ¢izimlerinde Diinya

kavraminin tek basina gizilerek yansitildigi Cografi Modelin (50) 6nemli oranda kullanildigi belirlenmistir.

Goriismelerde ogrenciler Diinya’nin seklini yuvarlak olarak belirtmislerdir. ilerleyen yillarda bu durumun
ogrenciler tarafindan benzer sekilde nitelendiriimeye devam ettigi; Dinya’nin seklinin ortaokul diizeyinde
yuvarlak ve ¢cember; Universite dizeyinde elips gibi nitelendirildigi gértlmustir (Kurnaz ve Degirmenci, 2012;
Turk vd., 2012; Bolat vd., 2014). Bu bakimdan erken yaslarda Diinya’nin seklinin (ic boyutlu model tasarimlariyla
ogrencilere kazandirilmasinin, muhtemel kavram yanilgilarini 6nleyebilecegi diisinilmektedir. Gérismelerde
dikkati ceken bir baska durum ise Diinya’nin hem kendi (2), hem de Glines (3) etrafinda hareket ettigi ifadesinin
yer almis olmasidir. Bu ifadenin devami olarak, bu hareketlerin hangi sonuglari meydana getirdigine iliskin
sorularin ise 6grenciler tarafindan yanitsiz birakildigi gorilmdastir. Calisma Subat ayinda Tirkge dersinde
Dianyamiz ve Uzay temasi islendikten sonra gergeklestirildigi icin 6grencilerin bu bilgisinde sinirlilik olmasi dogal
karsilanmaktadir. Belirtilen konu Mayis ayi icerisinde Hayat Bilgisi dersi kapsaminda sunulmaktadir. Ayrica fen

bilimleri dersinde 3. sinifta yer almaktadir.

Yine gorismelerde o6grencilerin Dinya’nin olusumuna iliskin cesitli 6nbilgilere sahip oldugu, Diinya’nin
olusumunu Biylk Patlama Teorisine benzer Yildiz patlamasi(1) ve Dinya’nin kendi etrafinda donerek
sogumasini seklindeki alev topu (1) gibi teorilerle acikladiklari belirlenmistir. Kavram vyanilgisi olarak
nitelenebilecek bu inanislarin degisime bir hayli direng gosterdigi bilinmektedir. Bulbil vd., (2013) tarafindan
ortaokul 8.sinif 6grencileriyle gerceklestirilen calismada 6grenciler Diinya’nin patlayarak olustugunu belirtirken;
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Emrahoglu ve Oztiirk’iin (2009) gerceklestirdigi calismada Fen bilgisi 6gretmen adaylari Diinya’nin olusumunu
Buyuk Patlama teorisiyle agiklamiglardir. Biylik Patlamanin evrenin olusumunu agiklayan teori degil, Diinya’nin
olusumu teorisi oldugunu disinen oOgrencilerin ilerleyen wyillarda da buna benzer bir dislince
gelistirebileceklerinden hareketle, ¢ocuk bilimi olarak adlandirilan bu inanglarin uygun bilimsel yargilarla
degistirilmesi adina, 6grenme ortamlarinda sunulacak zengin tasarimlarin etkili olacag distinilmektedir.
Calismada, zihin haritalari ve ¢izimler, goriismelerden elde edilen verilerin birbirini destekleyen bulgulari

dogrultusunda 6grencilerin Diinya kavramini daha g¢ok bir gokcismi olarak diisiindigli sonucuna ulasgiimistir.

Galismadaki bir bagska durum ise 6grencilerin Diinya kavraminin iligkilendirdigi diger kavramlarin insan (40),
sehir (28), bitki (27), hayvan (19), deniz (14), toprak (12) gibi ¢evresel unsurlardan olustugu gorilmustir. Zihin
haritalarinda Dunya kavraminin iligkilendirilmesinde ¢evresel unsurlarin 6grenciler tarafindan daha az
kullanildigi, gizimlerde yer alan Diinya ylzeyindeki bir kesitin anlatildigi cevresel modelin frekansinin diger
modellerden daha disiik oldugu belirlenmistir. Goriismelerde 6grenciler Diinya ylizeyindeki canli ve cansizlarin
bir denge dogrultusunda bir arada bulunduklarini, bu denge unsurunun yergekimi (7) oldugunu ifade
etmislerdir. Literatlirdeki calismalarda o6grencilerin yer ¢ekimi kavramini 5.siniftan itibaren 6grenmeye
basladiklari (Oztiirk ve Doganay, 2013) goériisiiniin aksine &grencilerin daha erken yaslardan itibaren bu

kavramla karsilasmaya ve kavrami kendi inanislari dogrultusunda yapilandirmaya basladiklari anlasiimistir.

Calismada 6grencilerin Uzay kavramini daha ¢ok gdkcismi kavramlariyla iliskilendirdigi, bu iliskilendirmede Yildiz
(60), Ay (52), Giines (48), Gezegen (49), Diinya (36) gibi kavramlarin én plana ciktigi gérilmistiir. Ogrenci
cizimleri ve goriismelerden edinilen verilerin bu durumu destekledigi; Uzay’in gokcisimlerinden olusan bir yer
olarak anlatildigi Gokcisimleri Modelinin (46) 6grencilerin ¢ogunlugu tarafindan kullanildigi gézlenmistir. Ayni
sekilde gorismelerde Diinya, Ay, Giines, Yildiz, Gezegen kavramlarinin yine bu iliskilendirmede yer aldig
belirlenmistir. Ogrencilerin gokcismi ogelerini daha ¢ok temel astronomi kavramlariyla iliskilendirerek
actklamasi glinlik yasamda karsilasilan durumlarin etkisinden kaynaklanabilmekte; Glines’in dogusu ve batisinin
izlenmesi, gece gokyliziinde ay ve yildizlarin gozlemlenmesi gibi giinliik deneyimler bu duruma 6rnek teskil

etmektedir (Bulbdl vd., 2013).

Uzay kavraminin yogun bir sekilde iliskilendirildigi diger kavramlara bakildiginda astronot (54) ve uzay araci (45)
kavramlarinin dgrenciler tarafindan siklikla iliskilendirildigi gérilmastiir. Ogrenci cizimlerinde en fazla frekansa
sahip modelin, Uzay'in astronotlarin kesif yaptigi bir yer olarak anlatildigi Astronot Model (53) oldugu
gozlenmistir. Gorlismelerden edinilen bulgularda da, Uzay kavraminin astronot kavramiyla birgcok 6grenci
tarafindan iliskilendirildigi; astronotun arastirma yapma, kesfetme, bilgi toplama, bilgi paylasma ve bilimsel
faaliyetler gerceklestirme gibi gorevlerinin oldugu belirtilmistir. Ayrica 6grenciler astronotun bilim insani
oldugunu, Uzay teknolojilerinin isleyisini saglama vyaninda, gokcisimlerini inceleme, gozlemleme gibi
uygulamalar yaptiklarini belirtmistir. Ogrencilerin, Diinya ve Uzay’in olusumu, Meteorlar, Uzaylilar, Gezegenler
gibi unsurlarn merak ettikleri ve bunlari arastirmak istedikleri ortaya konulmustur. Buna goére, 6grencilerde

bilimin dogasi anlayisinin gelistiriimesinde astronomi egitimine onem verilmesinin gerekliligi ortaya
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¢tkmaktadir. Disiplinler arasi bir alan olan Astronominin temel ve pratik uygulamalari; 6grenirken sorgulamayi,
Ogretimin etkin ve anlamli olmasini saglamaktadir. Astronominin temel unsuru olan gozlemin bilimsel siregteki
onemi dislndldiginde, erken yaslardan itibaren iginde yasanilan Dinya’yl inceleyen, gokylzini izleyerek
kendi zihinsel dinyasini sekillendiren ¢ocuklara sunulacak egitim mifredatinda astronomi egitimine agirhk
verilmesi 6nem arz etmektedir (G6gus, 2010). Uluslararasi Astronomi Birligi IAU (International Astronomical
Union) tarafindan Astronominin etkili 6gretilmesi ve 6grenilmesi adina 2003 yilinda Sidney’de gercgeklestirilen
toplantida okullarda Astronomi egitimine agirlik verilmesinin 6nemine deginilmis; bilimsel ve matematiksel
okuryazarhigl saglama, elestirel distinme, bilim tarihi ve bilimin dogasini anlayip gelistirmeyi hedefleyen

Okullarda Astronomi Egitimi programina yer verilmistir (Aslan, 2010).

Ogrencilerin Uzay imajina bakildiginda, Uzayi daha cok karanlik ve c¢ok yildizli bir yer olarak disiindiikleri
gorulmastar. Zihin haritalarinda Uzay kavramini Yildiz (60), Yildiz kaymasi (4), Kutup Yildizi (3), Karadelik (29) ve
karanlk (15) kavramlariyla iliskilendirmis; ¢izimlerde Uzayin karanlik bir yer olarak ¢izildigi Karanlik Model (23)
ve Uzay’in bolca Yildiz’dan olusan bir yer olarak anlatildigi Yildiz Model (15) bu durumu desteklemistir. Bunlarin
yaninda ogrencilerin Uzay’i agirliksiz, havasiz, sicak, ¢ok blyik ve tehlikeli bir yer olarak distndikleri
gorilmustir. Ogrencilerin Uzay kavramina yénelik zihinsel imaj ve modellerinin olusmasinda televizyon

haberleri, gorseller, gizgi film, 6yki kitaplari ve okulda kullanilan ders kitabinin etkili oldugu anlasiimistir.
ONERILER

Egitimin ilk yillarindan itibaren temel astronomi kavramlarinin bilimsel dogruluguna uygun sekilde 6gretilmesi
gerekmektedir. Uzay, Giines Sistemi ve Gezegenlerle ilgili bilgi sahibi olduk¢a Evrenin kesfedilmesi ve Uzay
arastirmalarina olan ilgi giderek artacak ve yarati fikirler ortaya ¢ikmaya baslayacaktir (Cepni vd., 2012).
Gokcisimleri ve Uzay Teknolojilerinin konu ve kavramlarinin 6grencilere kazandirilmasinda planetaryum gibi
sanal gerceklik uygulamalarindan veya coklu ortam unsurlarindan yararlanilabilir. Ogrencilerin dikkatlerini
cekmede oldukga etkili olan planetaryumlar, onlarin eglenceli bir sekilde evrenin sirlarini, giines sisteminin
harikalarini gergekgi simulasyonlarla incelemelerini saglayan yapilardir (Ertas ve Sen, 2011). Cocuklara keyifli bir
sekilde gokcisimlerini inceleme firsati taniyan bu yapilar gerek okulun uygun bir bélimiinde olusturulabilecegi

gibi, kolaylikla hazirlanabilen tasinabilir planetaryumlar da egitim ortamlarinda kullanilabilir.

Calismada 6grencilerin Diinya ve Uzay kavramiyla iliskili kavramlarinin ve bu kavramlari agiklamada kullandiklari
zihinsel modellerinin cesitliligi dikkat cekicidir. Bu durum o6grencilerin kavramlarla ilgili zengin yasantilar
gecirmeseler de ilgi ve merak yoluyla kendi kavramsal gesitliligini olusturabildiklerini gostermektedir. Cocuklarin
bu potansiyeli goz 6nlne alinarak, Evrenin olusumu, Uzay, Uzay teknolojileri vb. konularda bilimsel meraki
harekete geciren ¢ocuk edebiyati eserleri, bilim kurgu film ve animasyonlar yogun terminolojiden arindirilarak,
yaratici dislinceyi harekete gecirecek bir tasarimla sergilenebilir. Bu materyallerin formal ve informal

ortamlarda kullanimi yayginlastirilabilir.
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Bu calismanin katilimcilarini bir kdy ve bir merkez ilkokulunda 6grenim goéren o6grenciler olusturmustur.
Arastirmada heterojenligi saglamak amaciyla iki farkl okuldan 6grenciler katilimci olarak belirlenmistir. Ancak
ogrencilerin bulunduklari okullara gore zihinsel modellerinin ve imajlarinin farklilasip farklilasmadig
arastirmanin problemini olusturmadigl i¢in bu konuda inceleme yapilmamistir. Arastirmacilarin siregteki
deneyimleri, bu konuda bir inceleme yapilmasinin yararl olacagini géstermektedir. Bu bakimdan sonraki
calismalarda, arastirmacilara farkh okullarda 6grenim goéren 6grencilerin zihinsel modellerinin karsilastiriimasi

onerilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Two of the most important elements influential on students’ making knowledge meaningful are their mental
structures and units of thought. Mental models are structures of thought individuals use for explaining,
predicting, and understanding real world behaviors. Behaviors and approaches are shaped by mental models.
Mental models serve as a framework that determines and limits what we see and sometimes deconstructs its
meaning. The ways students perceive concepts related to daily life, the influence of culture they live in and
language they use on formal learning environment, and with which primary concepts students engage in
learning activities are among the fundamental issues of education. How concepts are learned by students has
attracted the attention of many researchers, and the importance of the ways students perceive concepts
related to science for an effective science education has been revealed. Astronomy, which is an
interdisciplinary area of science, has an important place within natural science as it involves collecting and
making sense of knowledge through individual experiences. Various studies focusing on the ways children
perceive astronomy concepts and their mental models concerning these concepts show that children develop
many alternative understandings and mental models in relation to these concepts and such understandings
and models do not change despite the rise in their educational levels. Determining the mental models and
images of children, who construct their own conceptual structures through continuously observing and
guestioning their environment as of their early years in life, regarding these concepts is important to shape
teaching activities appropriately. The purpose of the present study is to determine primary school second

graders’ mental models and images concerning the concepts of Earth and Space.
Method

This is a case study. Research sample consists of 114 students, 54 of whom are from a public school located in a
village and 60 of whom are from a school located in the center of Rize province of Turkey. Three different data
collection tools were used for the following dimensions of mental models: content knowledge, structure
knowledge, and operational knowledge. Within the scope of the study, the students’ content knowledge was
tried to be determined through mind maps, structure knowledge and images through drawings, and
operational knowledge through semi-structured interviews. While the mind maps were subjected to

descriptive analysis, the drawings and interviews were subjected to content analysis.
Findings (Results)

According to the findings obtained from the mind maps, the students mostly associated the concept of Earth
with celestial bodies (planets, Sun, stars, Moon) and Space. There were also students associating Earth with

human beings, plants, cities, buildings, animals, oxygen, sea, life, and soil. The student drawings about the
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concept of Earth involved three different models: geographical model, environmental model, and astronomic
model. In the interviews about the concept of Earth, the students described Earth as a round body that rotates

both around its own axis and around the Sun, but did not know the effects of such rotations.

The findings obtained from mind maps related to the concept of Space show that the students mostly
associated Space with celestial bodies (stars, Moon, planets, Earth). There were also many students associating
the concept of Space with astronauts, space craft, satellite, and telescope. Such concepts describing Space as
black hole, darkness, space, and lack of weight also appeared in the student associations. There were even
students mentioning aliens. The student drawings about the concept of Space involved five different models:

dark model, astronaut model, star model, celestial bodies model, and aliens model.

According to the interview findings, the students mostly associated the concept of Space with celestial bodies
and astronauts. In such associations, the celestial bodies observed by the students stood out more. Based on
the association of Space with astronauts, the students established connections such as doing research about
Space, collecting information about it, and carrying out scientific research by sharing it. In addition, the

students established a connection between Space and aliens.
Conculusion and Discussion

Based on the data obtained from the mind maps, drawings, and interviews that are consistent with one
another, it can be said that the students mostly consider Earth to be a celestial body. As to the image of Space
in their minds, they mostly take Space as a dark place containing a vast number of stars. It was realized that TV
broadcasts, images, cartoons, storybooks, and textbooks used in school were influential on the formation of
mental images and models related to the concepts of Earth and Space. The student drawings, interview data,
and mind maps support this as well. The practices of astronomy, which is an interdisciplinary field, allow
guestioning when learning and make teaching productive and meaningful. Given the importance of
observation, which is the basic component of astronomy, for scientific process, it is of great importance that
more coverage be given to astronomy education in curricula undergone by children, who explore Earth as of
their early years in life and shape their mental worlds by observing the sky. The results of this study show that
in-school and out-of-school factors affect children’s mental models. In this regard, the influence of teaching
materials on the formation of mental models and images in their minds should not be ignored. Special
attention should be paid to the use of content based on scientific knowledge in TV broadcasts, images,
cartoons, storybooks, and so on. The findings of the present study can guide educators through preparation of

learning environments and materials.
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