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0z
Bu arastirmada SBS 2011 yili 8. sinif Tiirkge alt testinde yer alan 23 maddede cinsiyete gore DMF
bulunma durumunun farkli DMF belirleme yontemleriyle incelenmesi amacglanmistir. Ayrica ikinci
bir amag olarak, DMF iceren maddelerin bulunmasi halinde bunlarin cografi bolgelere gore
durumunun ne oldugunun ortaya konulmasi belirlenmistir. DMF tespit etmek (izere verilerin
analizinde klasik test teorisine dayali olan Mantel-Haenszel ve Lojistik Regresyon yontemleri;
Madde Tepki Kuramina dayali olan SIBTEST, Wald istatistigi ve Olabilirlik Orani yontemleri
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére Mantel-Haenszel, SIBTEST, Wald istatistigi
ve Olabilirlik Orani yontemlerinin ortak maddeler Gzerinde DMF varhgini belirledigi, Lojistik
Regresyon yonteminin ise farkl bir madde (izerinde DMF varligini belirledigi gorilmustir. Mantel-
Haenszel ve SIBTEST yontemleriyle sadece 9. ve 21. maddede; Lojistik Regresyon yontemiyle
sadece 2. maddede DMF tespit edilmistir. Olabilirlik Orani yéntemi, 9. ve 21. maddeler yaninda
bu maddelere ek olarak 14. ve 18. maddelerde, Wald istatistigi ise 9. ve 21. maddeler yaninda 14.
maddede DMF tespit etmistir. Lojistik Regresyon yonteminin diger modellerin tespit ettigi
maddelerde sorun gérmemesi ve DMF tespit ettigi 2. maddenin diger yontemler tarafindan
sorunsuz gorilmesi nedeniyle bu yontem yorumlarda kullanilmamistir. DMF tespit edilen

maddelerin 2’sinde kizlar lehine, 2’sinde ise erkekler lehine Degisen Madde Fonksiyonu
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Degisen madde fonksiyonu, SBS, cinsiyet, cografi bolge.

ANALYSIS OF SBS 2011 TURKISH SUBTEST ITEMS IN TERMS OF DIFFERENTIAL
ITEM FUNCTIONING BY DIFFERENT METHODS

ABSTRACT

In this study, it was aimed to investigate the presence of DIF according to sex in 23 items in SBS
2011 8" grade Turkish subtest by using different DIF determination methods. In addition, as a
second objective, it has been determined that if items are found which containing DIF, their
status by geographical region is determined. Mantel-Haenszel and Logistic Regression methods
based on the classical test theory and SIBTEST, Wald Statistic and Likelihood Ratio methods based
on Item Response Theory are used to detect DIF in the analysis of data. According to the findings
obtained from the research, Mantel-Haenszel, SIBTEST, Wald Statistic and Likelihood Ratio
methods determined DIF which was on common items and Logistic Regression method

"Bu calisma 1-3 Eyliil 2016 tarihleri arasinda gerceklestirilen 5. Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Kongresinde
s6zIU bildiri olarak sunulmustur.
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determined DIF on a different item. Mantel-Haenszel and SIBTEST methods detect DIF only on o™
and 21% items; Logistic regression method detect DIF only in the 2" item. The likelihood ratio
method determined DIF on 14™ and 18" items in addition to 9" and 21% items, Wald Statistic
determined DIF on 14" item in addition to 9™ and 21% items. Logistic regression method was not
used in the interpretation because the Logistic Regression method did not show any problems in
items which DIF detected by other methods. DIF was found in two of the items in favor of the
girls and two of items in favor of the men.

Keywords: Differential Item functioning, SBS, gender, geographical region.

GiRis

Olgme ve degerlendirme calismalarinin temel amaci égrencilerin élgiilen konuyla ilgili 6zelliklere sahip olup
olmama durumunu gecerli ve giivenilir sekilde belirlemektir. Ogrenciler hakkinda verilen kararlar sadece bir test
ya da ders basarisi degerlendirmesi olmayip; ayni zamanda toplumsal bir deger de tasimaktadir. Nitekim bu
ogrenciler kendileriyle ilgili yapilan 6lgme islemleri ve degerlendirme galismalarina gore toplumsal yasamdaki
konumlarina yerlesmektedir. Bu nedenle 6grenci basarisini belirlemeye yodnelik olarak yapilan testler higbir
sekilde bir kisiye veya gruba avantaj veya dezavantaj yaratmamalidir. Test maddelerinin, ayni yetenek
dizeyinde olan fakat farkli gruplardan gelen bireylerin cevaplari agisindan farkli 6zellikler gdstermemesi
beklenir (Ogretmen ve Dogan, 2004). Adil bir test, tim birey ve gruplarin testi dogru olarak yanitlamasi halinde
yanitlayicilarin  bilgi ve becerilerini gosterebilecegi firsat esitligini saglamalidir (Roever, 2005). Test
kullanicilarina gore farkh oOzelliklere sahip gruplardan elde edilen puanlar birbiriyle karsilastirilabilir ve bu
karsilastirma sonuglari gesitli kararlara temel olarak kullanilabilir (Ozmen, 2014). Eger testler icerisindeki
maddeler bir gruba cinsiyeti, sosyoekonomik diizeyi, dini vb. cesitli 6zelliklerinden dolayi bir avantaj sagliyorsa
sinavin bir gruba karsi yanh davrandigi soylenebilir (Karakaya, 2012). Sadece testi alan belli bir grubun
puanlarinda ortaya cikan farklilik nedeniyle yanlilik, testin sistematik hata icermesi ve gecerligin diismesi olarak
tanimlanabilir (Camilli ve Shephard, 1994). Madde ve test yanhhg gecerlige yonelik en 6nemli tehditlerden
birisidir (Clauser ve Mazor, 1998). Olgme araglarinin gegerliginin olumsuz ydénde etkilenmemesi igin sinavlar

Olculmek istenen 6zelligi tam ve dogru olarak 6lgebilmelidir (Guglu ve Sanal, 2015).

GUnlUmuzde o6lgcme araglarinin hemen her alanda kullanilmaya baslanmasindan dolayi yanlilik, 6lgme
sureclerinin en kritik noktalarindan biri halini almistir. Clinkii bu kavram hem sinava katilan bireyler igin bir
glvenirlik sorunu olusturmakta hem de sinavlari uygulayan kisi ya da kurumlar icin toplumdaki algiyi ve prestiji
temellendirmektedir. Yanlilik kavraminin kisi ya da kurumlari bu derece etkiliyor olmasinin nedenlerinden biri
de yanhhgin tesadifi hatalarin bir sonucu olmamasidir. Hatanin tesadifi olmasi, 6lgme yapilan ortam, dlgme
zamani, 6lgme yapan kisinin dikkatsizligi gibi 6lcme uygulamalariyla ilgili olan birgok farkli nedene baglanabilir.
Ancak yanlilikta belli bir kisiye avantaj veya dezavantaj saglayan sistematik bir hata s6z konusudur. Tesad(fi
hatalarin kaynagi tam olarak tespit edilemeyecekken; sistematik hatalar testler ve test maddeleri analiz edilerek

ortaya konulabilir.

Testlerde madde yanhhgini belirlemek icin gesitli istatistiksel yéntemler gelistirilmistir. Bunlardan en bilineni
degisen madde fonksiyonu analizleridir. Degisen madde fonksiyonu terimi farkli gruplarda farkli istatistiksel
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ozellikler gosteren maddelerin basit bir gdzlemini anlatmak igin alanyazina girmistir (Holland ve Wainer, 1993;
Akt. Ayan, 2011). Madde ile ol¢lilmek istenilen psikolojik yapinin her bir yetenek diizeyinde maddeyi dogru
yanitlama olasiliklarinin alt gruplara gore farklilik gosterdigini belirleyen bir fonksiyon olan DMF (Zumbo, 1999;
Akt. Atalay, 2010), bir maddenin iki farkli grupta psikometrik olarak nasil farklilastigini ortaya koyar. Zumbo
(2007), DMF'yi bir demografik grupta yer alan bireylerin testteki bir maddeyi, ayni bilgi diizeyine sahip olan
ikinci bir demografik grupta yer alan bireylere oranla daha siklikla dogru cevapladigi durumlari agiklamayi
saglayan istatistiksel bir kavram olarak agiklamistir (Suna, 2012). Madde yanhhg belirleme g¢alismalari
istatistiksel slre¢ ve egitim ve psikoloji bulgularina, uzman kanilarina, icerik analizlerine ve olgusal
degerlendirmelere dayali karar verme siireci olmak (izere iki basamakli bir sekilde yuritiliur (Uyar ve Uyanik,

2016).

Genellikle yanli maddeleri belirlemek igin kullanilan DMF, alt gruplar arasindaki gergek farkllik veya madde
yanhhgl nedeniyle ortaya gikabilmektedir (Camilli ve Shepard, 1994). Bununla birlikte madde yanlhiliginin bir
indeksi olan DMF'nin varligl, o maddenin yanh oldugunu belirtmek icin yeterli degildir. DMF istatistiksel bir
yontem iken, madde yanhhg kavramsaldir ve yoruma agiktir (Camilli ve Shepard, 1994; Clauser ve Mazor, 1998;
Akt. Atalay, 2010). DMF gosteren maddeler incelenerek, maddenin yanh olup olmadigina karar verilir. Ayan
(2011), DMF galismalarindaki bulgulari yorumlamanin zorlugu hakkinda yaygin olarak farklh DMF belirleme
stratejileri kullanildiginda farkl sonuglarin gézlendigini ve istatistiksel olarak DMF gésteren maddelerin igerigine
bakildiginda, 6rnegin basit bir hesaplama probleminin DMF gostermesi icin bir sebep bulunamadigini belirtmis,
bir maddede DMF bulmanin o maddenin yanli, yani gruplardan birine mutlaka adaletsiz davrandigl anlamina
gelmediginin Gzerinde durmustur. Bu durumu Ironson’in (1982) bir kek pisirmek icin gereken sicakligi soran
orneginde maddenin istatistiksel olarak erkeklere karsi yanli olsa bile eger as¢i secmek icin kullanilan bir testteki
madde ise oldukg¢a uygun olabilecegini dile getirdigi 6rnekle desteklemistir (Holland ve Wainer,1993; Akt. Ayan,
2011).

Alanyazin incelendiginde DMF belirlemeye yonelik olarak gelistirilmis pek ¢cok yontem oldugu gorilmektedir.
DMF belirleme yontemleri bir siniflamada klasik test kuramina ya da madde tepki kuramina dayali olmalarina
bagli olarak iki alt grupta; bir diger siniflamada gézlenen ya da ortiik puan yaklasimlarina gore yine iki alt grupta
siniflandiriimistir (Atalay, vd., 2012). Bu yontemlerin her biri sahip oldugu 6zelliklere bagh olarak farkh sekilde
islemektedir. Bu arastirma ile SBS Tirkce alt testinde yer alan maddelerin DMF gosterme durumlari farkl
yontemlerle ele alinarak, DMF belirlemede kullanilan bu yontemlerin hangi maddelerde DMF tespit ettigi

karsilastiriimistir.
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YONTEM

Bu arastirma SBS 2011 Tiirkce alt testinde cinsiyet ve cografi bolge degiskenleri agisindan farkli ydntemlerle
DMF varligini belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilen betimsel bir g¢alismadir. Arastirmanin amaci,

arastirmada kullanilan veriler ve verilerin analizi sirasiyla verilmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada SBS Tirkge alt testinde yer alan 23 maddede cinsiyete gore DMF bulunmasinin, farkli DMF
belirleme ydntemleriyle incelenmesi ve DMF belirleme yéntemlerinin tespit ettigi maddelerin karsilastiriimasi
amaglanmistir. Ayrica ikinci bir amag¢ olarak DMF iceren maddelerin bulunmasi halinde bunlarin cografi

bolgelere gére durumunun ne oldugunun ortaya konulmasi belirlenmistir.

Arastirma Verileri

Arastirmada kullanilan veriler 2011 yili 8. sinif SBS’nin 23 soruluk Tirkge alt testine aittir. Yaklasik 1 milyon
ogrencinin girdigi sinavdan rastgele segilen 7.000'i erkek ve 7.000’i kiz olmak Uzere toplam 14.000 6grencinin

verisi analize alinmistir.

Verilerin Analizi

Degisen madde fonksiyonunu (DMF) tespit etmek Uzere verilerin analizinde Mantel-Haenszel, Lojistik
Regresyon, SIBTEST, Wald istatistigi ve Olabilirlik Orani yéntemlerinden faydalaniimistir. Mantel-Haenszel ve
Lojistik Regresyon yontemleri icin EZDIF programi, SIBTEST yontemi icin ayni adli olan SIBTEST programi, Wald
istatistigi icin IRTPRO programi ve Olabilirlik Orani ydntemi icin IRTLRDIF programi kullaniimistir.

Analizlerde erkek 6grenciler odak, kiz 6grenciler ise referans olarak alinmistir. SBS’de sans basarisi diizeltme

formlG uygulandigindan IRTLRDIF programinda DMF 2 parametreleri lojistik modelde aranmistir.

BULGULAR

Tablo 1'de 6grencilerin 23 maddeye verdigi yanitlar sonucu olusan madde gliclUgi, cinsiyetlere gore madde

glglukleri ve madde test korelasyonlari olan klasik test istatistikleri verilmistir.

Tablo 1: Klasik Test Teorisi istatistikleri

Madde Madde Giigligii Madde Giigligii Madde-
Maddeler Giliglugu (Erkek) (Kiz) Test Kor.
1. Madde 0,773 0,775 0,772 0,435
2. Madde 0,593 0,594 0,592 0,513
3. Madde 0,694 0,694 0,694 0,510
4. Madde 0,816 0,813 0,818 0,536
5. Madde 0,545 0,540 0,549 0,472
6. Madde 0,863 0,866 0,861 0,420
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7. Madde 0,629 0,628 0,630 0,486
8. Madde 0,511 0,504 0,519 0,466
9. Madde 0,803 0,812 0,795 0,512
10. Madde 0,805 0,806 0,804 0,471
11. Madde 0,198 0,196 0,201 0,161
12. Madde 0,640 0,634 0,647 0,572
13. Madde 0,538 0,537 0,538 0,478
14. Madde 0,652 0,655 0,648 0,529
15. Madde 0,579 0,577 0,581 0,499
16. Madde 0,741 0,745 0,737 0,594
17. Madde 0,213 0,212 0,214 0,202
18. Madde 0,533 0,524 0,543 0,482
19. Madde 0,490 0,486 0,494 0,493
20. Madde 0,576 0,572 0,580 0,455
21. Madde 0,581 0,570 0,592 0,504
22. Madde 0,472 0,470 0,475 0,486
23. Madde 0,693 0,692 0,695 0,528
Test Genel Gligliigi 0,606

Tablo 1 incelendiginde testin genel gigcligiiniin 0,606 oldugu gorilmektedir. Bunun yaninda madde
glgluklerinin 11. ve 17. maddeler disinda benzer oldugu ve 0,472 ile 0,863 arasinda degistigi gorilmektedir.
Ogrencilerin cinsiyetine gére maddelerin giiclik degerlerine bakildiginda da biyik farklihklar olmadig
gorilmektedir. Maddelerin glicliik degerleri ile cinsiyete gore elde edilen madde giiglik degerlerinin birbirine
benzer diizeyde oldugu belirlenmistir. Nokta c¢ift serili madde-test korelasyonlar incelediginde 11. ve 17.
Maddeler disinda madde test korelasyonlarinin 0,420 ile 0,594 arasinda degistigi ve orta diizeyde oldugu, bunu
yaninda 11. ve 17. maddelerin madde test korelasyonlarinin olduk¢a disiik oldugu goézlenmistir. Yine ayni

maddelerin gliclik diizeyleri de diger maddelere gore oldukga disliktir.

Ogrencilerin 23 maddeye verdigi yanitlar arastirmada kullanilan Mantel-Haenszel, Lojistik Regresyon, SIBTEST,

Wald istatistigi ve Olabilirlik Orani ydntemleri ile analiz edildiginde elde edilen bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Mantel-Haenszel, Lojistik Regresyon, SIBTEST, Wald istatistigi ve Olabilirlik Orani Yontemlerine Gore
Degisen Madde Fonksiyonu Analizi Bulgulari

Maddeler M-H M-H L-R Sibtest Olabilirlik Wald
D-DIF (p Degeri) (p Degeri) (p Degeri) Orani (p Degeri)
1. Madde 0,05 0,63 0,08 0,45 3,60 0,18
2. Madde 0,09 0,35 0,04* 0,29 3,70 0,18
3. Madde 0,03 0,75 0,74 0,58 0,20 0,95
4. Madde -0,13 0,29 0,51 0,39 1,80 0,58
5. Madde -0,05 0,59 0,32 0,61 0,90 0,69
6. Madde 0,10 0,46 0,66 0,36 1,90 0,44
7. Madde 0,01 0,94 0,28 0,85 2,20 0,42
8. Madde -0,10 0,26 0,28 0,31 2,50 0,34
9. Madde 0,32 0,01* 0,60 0,00* 8,20* 0,04*
10. Madde 0,01 0,96 0,11 0,76 2,30 0,36
11. Madde -0,04 0,74 0,78 0,79 0,50 0,78
12. Madde -0,15 0,13 0,54 0,15 3,80 0,27
13. Madde 0,03 0,77 0,67 0,70 0,30 0,88
14. Madde 0,15 0,13 0,26 0,07 8,30* 0,03*
15. Madde 0,01 0,94 0,60 0,86 0,70 0,77
16. Madde 0,15 0,20 0,78 0,12 3,10 0,31
17. Madde 0,03 0,76 0,37 0,58 1,40 0,51
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18. Madde -0,18 0,06 0,93 0,06 3,90* 0,21
19. Madde -0,02 0,84 0,96 0,93 0,30 0,89
20. Madde -0,06 0,54 0,66 0,54 0,50 0,82
21. Madde 0,22  0,02* 0,09 0,03* 7,40% 0,05*
22. Madde 0,01 0,90 0,88 0,82 0,00 0,98
23. Madde -0,02 0,86 0,86 0,97 0,10 0,98

*Kullanilan yénteme gére DMF gosteren madde

Tablo 2 incelendiginde Mantel-Haenszel, SIBTEST, Wald istatistigi ve Olabilirlik Orani yontemlerinin ortak
maddeler Uzerinde DMF oldugunu belirledigi, Lojistik Regresyon yonteminin ise farkli bir madde tzerinde DMF

oldugunu belirledigi gortilmektedir.

Mantel-Haenszel ve SIBTEST yontemleri sadece 9. ve 21. maddede DMF tespit ederken; Lojistik Regresyon
yontemiyle sadece 2. maddede DMF tespit edilmistir. Olabilirlik Orani yontemi, Mantel-Haenszel ve SIBTEST
yontemleri ile belirlenen 9. ve 21. Maddeler yaninda bu maddelere ek olarak 14. ve 18. maddelerde ve Wald

istatistigi ise 9. ve 21. maddeler yaninda 14. maddede DMF tespit etmistir.

Lojistik Regresyon yonteminin diger modellerin tespit ettigi maddelerde sorun gérmemesi, bunun yaninda DMF
tespit ettigi 2. maddenin ise diger yontemler tarafindan sorunsuz gorilmesi nedeniyle yorumlarda

kullanilmamistir.

Tablo 3’te cinsiyete gore DMF gosteren maddeler ve bu maddelerin yoni verilmistir.

Tablo 3: Mantel-Haenszel, SIBTEST, Wald istatistigi ve Olabilirlik Orani Yéntemlerine Gére Cinsiyet Acisindan
DMF Gosteren Maddeler ve DMF Yonu

DMF Gosteren M-H Sibtest Olabilirlik Orani  Wald istatistigi
Maddeler
9. Madde Erkekler Lehine Erkekler Lehine Erkekler Lehine Erkekler Lehine
14. Madde Yok Yok Erkekler Lehine Erkekler Lehine
18. Madde Yok Yok Kizlar Lehine Yok
21. Madde Kizlar Lehine Kizlar Lehine Kizlar Lehine Kizlar Lehine

DMF tespit edilen maddelerin 2’sinde kizlar lehine, 2’sinde ise erkekler lehine Degisen Madde Fonksiyonu
gozlenmistir. Yontemlerin timU 9. maddede erkekler lehine DMF oldugunu belirlemistir. 14. maddede DMF
oldugunu belirleyen Olabilirlik Orani ve Wald istatistigi yontemleri DMF’nin erkekler lehine oldugunu tespit
etmistir. 18. maddede DMF oldugunu belirleyen tek yontem Olabilirlik Orani yontemi olup, DMF nin kizlar
lehine oldugu sonucuna ulasmistir. 21. maddede de 9. maddeye benzer sekilde tim yontemler tarafindan DMF

varligi belirlenmis olup, belirlenen DMF kizlar lehinedir.

Test maddelerinde DMF varhgi ogrencilerin yasadigl cografi bolgeler acgisindan da incelenmistir. Lojistik
regresyon hari¢ yontemlerin timi 9. ve 21. maddede DMF tespit etmistir. Bu nedenle 9. ve 21. maddelerde
cografi bolgeler agisindan DMF varligi sadece bu iki maddede DMF tespit eden SIBTEST programi ile analiz
edilmistir. Analiz yapilirken DMF tespit edilen maddeler eslestirilen maddeler arasina alinmayarak daha iyi
sonuclar elde edilmeye cahsilmistir.
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Tablo 4’'te SBS’ye katilan 6grencilerin yasadigi cografi bolgelere gére dagilimi verilmistir.

Tablo 4: SBS’ye Katilan Ogrencilerin Yasadig Cografi Bolgelere Gére Dagilimi

Bolge Erkek Kiz Toplam
- . f 1100 1157 2257
Akdeniz Bolgesi % 4874 5126 16.12
. . . f 4 121
Dogu Anadolu Bolgesi % 52 157 45-;6;3 3 6:
o ’ ) )
Ege Boloesi f 784 793 1577
ge bole % 49,72 50,28 10,84
: . . f 1563 1614 3177
Ig Anadolu Bolgesi % 4920 50.80 22 69
M . . f 42 1307
Glineydogu Anadolu Bolgesi % 4(; 12 5((5)6858 933?4
0 ) ) )
Karadeniz Bolgesi f >03 462 965
& % 52,12 47,88 6,89
Marmara Bolgesi f 1763 1741 3504
% 50,31 49,69 25,03
Toplam 7000 7000 14000

Tablo 4 incelendiginde SBS’ye katilan 6grencilerin cinsiyetlerine gére bolgelerdeki dagilimi verilmistir. Bolgelere
gore dgrenci dagilimlarinda kiz ve erkek égrencilerin belli bélgelerde cok sik goriildigi séylenemez. Ogrenciler
bolgelerde genel olarak yari yariya bir dagilim gdstermistir. Ancak 6grenciler beklendigi Gizere boélgeler arasinda
dengeli dagilmamislardir. Bolgelerin nifuslariyla kiyaslandiginda bu sonucun normal bir durum oldugu
sdylenebilir. Ogrenciler %25,03 ile niifusun en yogun oldugu bélge olan Marmara Bélgesinden olurken, en az

ogrenci %6,89 ile Karadeniz Bolgesinden olmustur.

Bolgelerin timiine gére DMF analizi yapilirken sonuglarin bolgedeki 6grenci sayisindan etkilenebilecegi
disinilmustir. Bu nedenle bolgelere gére DMF analizi yapilmasi, DMF tespit edilen maddelerin tim

bolgelerde DMF gosterip gostermemesi agisindan 6nemlidir.
Tablo 5’te 9. ve 21. Maddelerde bélgelere gore SIBTEST yontemiyle yapilan DMF analizi bulgulari verilmistir.

Tablo 5: 9. ve 21. Maddelerde Bolgelere Gore SIBTEST Yontemiyle Yapilan DMF Analizi Bulgulari

9. Madde 21. Madde

Bolge (p Degeri) (p Degeri)
Akdeniz Bolgesi 0,27 0,14
Dogu Anadolu Bolgesi 0,51 0,20
Ege Bolgesi 0,14 0,76
ic Anadolu Bélgesi 0,13 0,10
Glineydogu Anadolu Bolgesi 0,36 0,30
Karadeniz Bolgesi 0,26 0,89
Marmara Bolgesi 0,32 0,27

Tablo 5 incelendiginde SIBTEST yontemiyle yapilan DMF analizinde bdlgelerin hicbirinde elde edilen degerlerin

anlamli olmadigi ve boélgelere gore DMF bulunmadigi gorilmektedir. 9. ve 21. maddelerde tespit edilen
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DMF'nin kaynagi bolgelere gore incelendiginde genelde gorilen DMF'nin higbir bolge bazinda goérilmemesi
beklenmeyen bir sonug olarak ortaya g¢ikmistir. Bolgelerde gorilmeyen DMF'nin genelde bolgelerden elde
edilen sonuglarin etkilesimi Gzerine gorildigu sdylenebilir. 9. maddenin tim bdlgeler i¢in anlamli olmasa da
erkekler lehine, 21. maddenin ise Dogu Anadolu Bolgesi hari¢ tim bdlgelerde yine anlamli olmasa da kizlar
lehine avantajli ¢tkmasi, sonuglar genel olarak degerlendirildiginde anlamli bir sekilde bir grup lehine anlamh

¢ikmasina yol agabilir.
TARTISMA ve SONUC

Degisen madde fonksiyonu birgok arastirma ve lisansiisti egitim tez ¢alismalarinda arastirma konusu olarak
calisilmistir. Arastirmalarda gorildugi tGzere DMF tespit etmede birgok yontem kullaniimaktadir (Atalay, 2010;
Ayan, 2011; Cepni, 2012; Suna, 2012). Yapilan analizlerde bir yontemin ¢ok sayida DMF gdsteren madde tespit
etmesi o yontemin daha dogru calisti§l konusunda bilgi vermez. Ayni sekilde bir yontemin az sayida DMF
gosteren madde tespit etmesi ilgili yéntemin sonuglarinin yetersizligi anlamina da gelmemelidir. Bu nedenle
arastirmada kullanilan yontemlerin daha iyi ya da kot olmasi Uzerinde durmaktan ¢ok ortak olarak tespit

ettikleri DMF gosteren maddeler Gizerinde durulmustur.

Lojistik regresyon yonteminin Mantel-Haenszel, SIBTEST, Wald istatistigi ve Olabilirlik Orani ydontemlerinin ortak
bir sekilde belirledigi DMF gosteren maddeleri belirleyememesi ve DMF tespit ettigi tek maddenin de yine diger
yontemlerin hicbiri tarafindan DMF’li olarak tespit edilmemesi yontemin digerlerinden daha farkl bir isleyise
sahip oldugunu gostermektedir. Atalay (2010), PISA 2006 6grenci anketinde yer alan tutum maddelerini
degisen madde fonksiyonu agisindan inceledigi arastirmasinda, OLR ve SIBTEST yontemlerinin farkli maddeler
Uzerinde DMF buldugu sonucuna ulagsmistir. Suna (2012), TIMSS 2007 fen bilimleri testindeki maddeleri dil ve
cinsiyet yanhhgr agisindan inceledigi arastirmasinda, Mantel-Haenszel, SIBTEST ve Lojistik Regresyon
yontemlerini kullanmis ve Mantel-Haenszel ve Lojistik Regresyon yontemlerinin birbiriyle uyumlu sonuglar
sagladigini, buna karsin SIBTEST yonteminin ayni diizeyde tutarhlik géstermedigini belirlemistir. Ayan (2011),
PISA 2009 fen okuryazarlig alt testini degisen madde fonksiyonu agisindan inceledigi arastirmasinda, Lojistik
Regresyon ve Mantel-Haenszel yontemlerini kullanmis ve yéntemlerin DMF belirledigi maddelerin birbirinden
tamamen farkli sonuglar Urettigi sonucuna ulasmistir. Atalay ve digerleri (2012), degisen madde fonksiyonunun
belirlenmesinde kullanilan farkli yontemleri bir similasyon c¢alismasi Uzerinde karsilastirmis ve Lojistik
Regresyon yonteminin DMF belirleme performansinin distk, Olabilirlik Orani yonteminin performansinin ise
daha yiksek oldugunu tespit etmistir. Cepni (2011), degisen madde fonksiyonlarini SIBTEST, Mantel-Haenszel,
Lojistik Regresyon ve Madde Tepki Kuramina dayal yontemlerle incelemis ve yontemlerin benzer ve ayri
maddelerde DMF belirledigini gormistir. Bekci (2007), Ortadgretim Kurumlari Segme ve Yerlestirme Sinavi’nda
degisen madde fonksiyonlarini cinsiyet ve okul tiirline gére incelemis ve Mantel-Haenszel ve Lojistik Regresyon
yontemlerinin DMF belirlemede uyumlu sonuglar elde etmedigini belirlemistir. Dogan ve Ogretmen (2008),
degisen madde fonksiyonunu belirlemede Mantel-Haenszel, Ki-Kare ve Lojistik Regresyon tekniklerini

karsilastirmis ve yontemlerin ki-kare degerlerinin buyiakliga bakimindan benzer, DMF verdigi belirlenen madde
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sayisi bakimindan farkli sonuglar Urettigini belirlemistir. Arikan ve digerleri (2016), MIMIC, SIBTEST, Lojistik
Regresyon ve Mantel-Haenszel yontemleriyle bir DMF ve yanlilik ¢alismasi gergeklestirmis ve yontemlerin her
birinin hem ortak hem de farkli maddeler lizerinde DMF buldugunu belirlemistir. Arastirmacilar DMF belirleme
calismalarinda farkli DMF belirleme yéntemlerinin bir arada kullaniimasinin daha dogru sonuglar elde edilmesi
acisindan gerekli oldugunu vurgulamistir. Arastirma sonuglari alanyazinda yer alan galismalarin bir kismiyla
benzerlik tasirken bir kismindan farklilik géstermektedir. Ozellikle Lojistik Regresyon yéntemi alanyazinda diger
yontemlere gore dislik performans gostermistir. Bu arastirmada da Lojistik Regresyon yontemi hem diger
yontemlerin belirledigi DMF’li maddeleri belirleyememis hem de yontemlerin hicbirinin DMF goérmedigi bir

maddede DMF oldugu sonucuna ulagsmistir.

Yontemlerin timinin SBS 8. sinif Tiirkge testinde DMF gosteren maddeler bulmasi testin bu konuda
incelenmesi gerektigi sonucunu dogurmaktadir. DMF goérilen maddelerin konu uzmanlarinca da
degerlendirilmesi DMF gosteren maddelerle karsilasiimamasi agisindan faydali olabilir. Arastirmalarda DMF
gosteren maddeler belirlenmesi testin gegerligini dogrudan etkileyen 6nemli bir problemdir (Gok, vd., 2014). Bu
nedenle test gelistirme calismalarinda maddelerin titizlikle hazirlanmasi ve higbir birey ya da gruba yanhlik

gostermemesine 6zen gosterilmelidir.

Genel olarak DMF tespit edilen 2 maddenin bdlgesel olarak bakildiginda higbir bélgede DMF gostermemesi
beklenmeyen bir sonug olarak gorilebilir. Bu galismada en azindan veride en buylk gruplari olusturan
bolgelerden biri ya da birkaginda DMF gozlenmesi beklenmistir. Ancak bolgeler agisindan anlamli olmasa da
DMFnin yoniinin ayni olmasi genel sonugta DMF goriilmesini aciklayabilir. Benzer sekilde bolgelerde
gorilebilecek farkh yonlerdeki DMF’ler genel itibariyle birbirini etkisizlestirerek genel veride DMF olmadigl

sonucunu verebilir.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

When the literature is examined, it is seen that there are many methods developed for determining DIF. In this
study, the DIF status of the substances in the SBS Turkish subtest were examined by different methods and the

DIF was determined in which substances these DIF determination methods were used.
Method

In this study, it was aimed to investigate the presence of DMF according to sex in 23 items of SBS Turkish
subtest, to compare them with different DIF determination methods and compare the items determined by DIF
determination methods. In addition, if a substance containing DMF is found as a secondary objective, it is

determined to determine what the situation is by geographical region. Approximately 1 million students
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entered the examination randomly selected from 7,000 men and 7,000 girls, including a total of 14,000
students were analyzed. Mantel-Haenszel, Logistic Regression, SIBTEST, Wald Statistic and Likelihood Ratio

methods were used to analyze the data to detect the DIF.

Findings (Results)

Mantel-Haenszel, SIBTEST, Wald Statistic and Likelihood Ratio methods determined that DIF was on common
substances and Logistic Regression method was DIF on a different substance. Mantel-Haenszel and SIBTEST
methods only detect DIF at 9th and 21st place; Logistic regression method was used to detect DIF only in the

2nd item.

The likelihood ratio method has found DIF at 14th place in addition to these items as well as 9th and 21st items
determined by Mantel-Haenszel and SIBTEST methods, in addition to 14th and 18th items and Wald Statistic
9th and 21st items. The Logistic Regression method did not show any problems in the other models, and the
second material, which DIF detected, was not used in the interpretation because it was seen by other methods
without problems. DIF was found in 2 of the items in favor of the girls, 2 in the case of men in the DIF was

observed.

All of the methods identified DIF in favor of men at 9th place. The Likelihood Ratio and Wald Statistic methods
that determine DIF at item 14 determine that DIF is in favor of men. The only method that determines DIF at
item 18 is the Likelihood Ratio method, which is the result that DIF is in favor of the girls. Similar to item 9 in

item 21, DIF has been identified by all methods and the selected DIF girls are favored.

The presence of DIF in the test items was also examined in terms of the geographical regions where the
students lived. All methods except the logistic regression detected DIF at 9th and 21st place. For this reason,
DIF presence in terms of geographical regions in 9th and 21st items was analyzed only by the SIBTEST program
which detects DIF in these two items. When analyzing, it was tried to get better results by not putting the DIF
substances into matched materials. When the DIF detected in the 9th and 21st substances is examined
according to the source regions, it is unexpected that DIF, which is generally seen, is not seen on the basis of
any region. It can be said that the DIF, which is not seen in the regions, is generally seen on the interaction of
the results obtained from the regions. The fact that the 9th article is not meaningful for all the regions but the
21st article is advantageous in favor of the girls even if it is not significant in all the regions except the Eastern
Anatolian Region can lead to significant meaningful favoring of a group when the results are generally

evaluated.

Conculusion and Discussion

Detection of a substance that shows a large number of DIFs in a given analysis does not tell us that it is working
correctly. Identifying a substance with a small number of DIFs in the same way should not also imply that the

results of the method are inadequate. For this reason, we have focused on the DIF substances that we have
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identified more commonly than the methods used in the research to be better or worse. The fact that the
logistic regression method cannot identify the DIF data that the Mantel-Haenszel, SIBTEST, Wald statistic and
Likelihood Ratio methods jointly determine and DIF finds that the only method has a different function than

the other method of not detecting DIF by any other method.

Cepni (2011) has examined DIF with methods based on SIBTEST, Mantel-Haenszel, Logistic Regression and Item
Response Theory and found that the methods determine DIF in similar and separate substances. Dogan ve
Ogretmen (2008) compared the Mantel-Haenszel, Chi-Square and Logistic Regression techniques for
determining the DIF and found that the chi-square values produced different results in terms of the number of
substances that gave similar DIF in terms of size. Arikan et al. (2016) conducted a DIF and bias study using
MIMIC, SIBTEST, Logistic Regression and Mantel-Haenszel methods and determined that each method had DIF
on both common and different substances. Researchers emphasized that the use of different DIF detection
methods in DIF determination studies is necessary to achieve more accurate results. The results of the research
differ from some of the studies in the literature and some of the similarities. In particular, the Logistic
Regression method showed lower performance than the other methods. In this study, the Logistic Regression
method was also able to determine the DIF items determined by the other methods and DIF in a material

where none of the methods observed DIF.

Finding DMF substances in SBS 8th grade Turkish test of all methods results in the problem that this test is
troublesome. Evaluation of DMF substances by subject experts may also be helpful in avoiding DMF
substances. Identification of DMF substances in research is an important problem directly affecting the validity
of the test (Gok, et al., 2014). For this reason, care must be taken to ensure that the materials are rigorously

prepared in test development studies and that no individual or group is biased.
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