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ABSTRACT

This study seeks to detect the change experienced by pre-service science teachers in terms of certain
heavenly bodies and astronomical concepts through the use of telescope based on the predict-
observe-explain method. This research was designed according to one group pretest-posttest
modeling. The data collection tool of the study is “Astronomical Observation Form” prepared by the
researchers. The study group consists of 80 teacher candidates who are studying in Science Teacher
Education. The data collected via the “Astronomical Observation Form” were analyzed through
identification of their states of learning. The results indicated no significant changes in the
participants’ visual and theoretical knowledge of the shape and the surface of the Moon. An increase
was detected in the correct responses about Jupiter. As to the responses about the location of the
planets and stars, the pre-service science teachers’ knowledge was incomplete, though there was an
increase in their correct responses. Most of the students gave correct responses about the phase of
the star that was under observation. In response to the comparison of the planets and stars in terms
of their sizes, most of the students gave correct responses both before and after the observation; yet,
there were incomplete and incorrect responses as well. incorrect responses as well. Lack of any
change in the responses about the shape and the surface of the Moon may have resulted from the
fact that no change occurs in the Moon’s shape and surface when observed with the naked eye or
when observed with a telescope, and confusing the concepts of “large” and “small” with “remote” and
“close” might have led to the incorrect responses regarding the comparison of the planets and stars in
terms of their sizes.

Keywords: Astronomical concepts, predict-observe-explain strategy, science, pre-service science
teachers.
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TGA (TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA) YONTEMINE DAYALI TELESKOP GOZLEMLERININ FEN
BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ BAZI ASTRONOMi KAVRAMLARINI ANLAMALARINA
ETKISi

0z

Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TGA (tahmin et-gézle-agikla) yontemi dogrultusunda
teleskop kullanimiyla bazi astronomi kavramlarindaki kavramalarinin degisimini belirlemek
amaclanmistir. Calismada tek grup ontest-sontest modelinden yararlanilarak yari deneysel desen
olusturulmustur. Calisma grubu Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda okuyan 80 &gretmen
adayindan olugsmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan
“Astronomi Gozlem Formu” kullanilmistir. “Astronomi Gézlem Formu”ndan elde edilen veriler
o6grenme durumlari belirlenerek analiz edilmistir. Her bir soru teorik ve gorsel bilgiler seklinde
ikiye ayrilmis ve rubrikle analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gére Ay’in sekli ve yiuzeyine iligkin
gorsel ve teorik bilgiler agisindan adaylarin kavramalarinda dikkate deger bir degisim
gorilmemistir. JUpiter gezegenine yonelik sorularda dogru cevaplarda artis bulunmustur.
Gezegen ve yildizlarin konumuna yonelik sorulara verilen cevaplar incelendiginde dogru
cevaplarda artis olmasina ragmen eksik bilgilerin de mevcut oldugu belirlenmistir. Gézlenen
yildiza iliskin bulundugu evreye (olusum, anakol dénemi ve 6lim evreleri) yonelik cevaplarda
ogrencilerin ¢ogunlugu dogru cevaplandirmislardir. Gezegen ve vyildizlarin boyut bakimindan
karsilastirmasini iceren soruda da 6grencilerin ¢ogunlugu gozlem 6ncesi ve sonrasi dogru cevap
vermesine ragmen eksik ve yanlis cevaplandirmalar da s6z konusudur. Cevaplarda degisimin
olmadigi Ay’in sekli ve ylzeyinin ¢iplak gozle ve teleskopla bakildiginda sekil olarak bir farklihk
gostermemesinden; gezegen ve yildizin boyut bakimindan karsilastirimasindaki yanhs
cevaplarinsa “uzak ve yakin” kavramlariyla “biytk ve kigik” kavramlarini karistirmadan
kaynaklandigi distnitlmektedir. Bu dogrultuda teleskop gozlemleri sirasinda 0Ogrencilere
odaklanilan kavramlar agisindan daha fazla vurgu ve rehberlik edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bazi astronomi kavramlari, tahmin et-gbzle-acikla, fen bilgisi 6gretmen
adaylari.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

The literature includes studies to determine and prevent misconceptions, there is not sufficient information
about telescope usage, telescope observation and telescope impact which have important roles in astronomy
education. Therefore, this study has aimed to determine the effect of telescope observations on teacher
candidates’ thought change about some astronomy terms. In line with this purpose, TGA (the prediction —
observation - explanation) procedure, which contains obtaining the prediction, observing and making the
changes (Gunstone, 1990), has been applied to science teacher candidates. Moreover, observing the changes in

the science teacher candidates' thought about astronomy terms has been aimed.
Method

In this study, quasi-experimental, one-group pretest and posttest design have been applied. Sample size had 80

participants who study science education, take an astronomy class and attend telescope observation.

In order to determine the participants' knowledge about astronomy terms, "Astronomy Observation

Questionnaire" has been applied.

The obtained data from “Astronomy Observation Questionnaire” have been evaluated according to learning
condition of each item. Therefore, each item has been classified as either theoretical or visual information and

evaluated by the rubric that is used by Yiizbasioglu (2015).
Findings (Results)

After evaluating the theoretical and visual information about the shape of Moon, It has been seen that
participants answered the same number of the pre-observation and post-observation questions correctly.
Three participants specified that Moon does not have a perfectly round shape while other participants had

round shape drawings.

After evaluating the answers for the question about what participants can see the Moon’s surface, beside of 11
teacher candidates who did not participate the observation, one participant did not answer the pre-
observation question. Two students answered the question correctly even though the answer included some
wrong terms. However, the students mostly used scientifically correct terms while answering the question.
After the observation, two participants who used wrong terms before corrected their mistakes in post-
observation question. Their number of correct answers increased and none of the participants used any wrong

terms in their answers.
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For drawing of the Moon’s surface, beside of 11 teacher candidates who did not participate the observation,
one participant did not draw anything. One participant had a wrong drawing while the rest of the participants
had correct drawings before the observation. After the observation, the participant who had a wrong drawing

before provided a correct drawing.

Before the telescope observation, most of the participants correctly answered the pre-observation question
about the Jupiter shape. On the other hand, a significant number of participants (f=25) provided the wrong
answer to the same question. After the observation, the number of participants who correctly answered the

post-observation question increased to 60.

After evaluating the pre-observation drawing of the Jupiter shape, a small number of the participants provided
a correct drawing. 43 participants provided a correct drawing with some small missing points. After the

observation, the number of participants who provided correct drawing increased to 60.

Before the telescope observation, most of the participants provided answers with missing points for the
question about the color of Jupiter. After the observation, the number of participants who correctly answered
the post-observation question increased to 42 because they were able to describe the colors they saw with

their own eyes.

For the pre and post-observation questions about the comparison of a planet and a star, none of the
participants answered them completely correctly. However, most of the participants provided answers for

those questions even though their answers had some missing points.

For the question about the position of planets, a small number of the participants correctly answered the pre-
observation question. After the observation, the number of the participants who correctly answered the
guestion increased but this number did not reach the desired number. The same situation has been observed

for the question about the position of stars.

After the evaluation of the provided answers for the question about the observed phases of a star, most of the
participants provided correct explanation despite the participants who did not provide any explanation or

provided a wrong explanation.

For the answered questions about the size comparison of planets and stars, the participants’ answers with

wrong terms decreased compare to pre and post-observation.
Conclusion and Discussion

The most of the participants’ drawing and explanation about the Moon shape has been accepted wrong. The
participants’ drawing could not reflect the actual shape of Moon and their explanation could not support the

actual shape of Moon.
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The participants’ misconceptions about the Moon’s surface has been fixed by telescope observations and also
all participants provide an answer for the related questions after they completed their telescope observations.
Most of the participants observed and photographed Tycho crater in their telescope observation sessions and
they added it on their drawings. Therefore, it is safe to say that participants observed the biggest crater on

Moon and obtained a skill as a result of experiencing the telescope observation of Moon’s surface.

For Jupiter shape, the participants made wrong drawings and explanations such as it is like an egg, it seems like
a dot, it is a star, and it has a fringed structure before the observation. However, these wrong drawings and

explanations have been fixed after the observation.

For the question about the color of Jupiter, before the telescope observation, most of the participants provided
correct answers even though some of the answers had missing points. Before the observation, white, orange,
brown and red responds were considered as a correct answer. Since only "two horizontal orange lines over a
pale surface" was considered as a correct answer after the observation, the half of the participants correctly

answer the question.

For the comparison of planets and stars, most of the participants provided correct answers even though some

of the answers had missing points before the telescope observation.

During the telescope observation, most of the participants correctly described the observed star’s phases

(creation process, main sequence, and dying process).

For the answered questions about the size comparison of planets and stars, there were not any significant
differences between the participants’ answers for the pre and post-observation questions. The reason of
having the result might be that the participants considered the bigness-smallness relation of planets and stars

instead of their closeness-farness relation.

In conclusion, after evaluating all the pre and post-observation questions, it is safe to say that the number of

correctly provided answer increased after the observation and number of misconceptions decreased.
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GiRis

Ogrenciler, fen siniflarina égrenme ortamina gelmeden énce dogaya iliskin kendi deneyimleriyle gelmektedir
(Trundle, Atwood ve Christopher, 2002). Ogrencilerin olgulara iliskin kendi deneyimleri ve bu deneyimlere bagh
on bilgileri, dustinceleri, inanglari ve tutumlari fen derslerinde yeni gozlemlerini, yorumlarini ve yeni bilgilere
uyum saglamalarini etkilemektedir (Liew ve Treagust, 1995). Ogrencilerin deneyimlerine bagh yapilandirdiklari
distinceler onlarin alternatif kavramlariyla birlikte bilimsel kavramlarini da gostermektedir (Hewson ve
Hewson, 1983). Bu diisiincelerdeki degisiklikler cesitli sekillerde gerceklesebilir. Bireyin kisisel gelisimiyle, diger
insanlarla etkilesim kurmasiyla ve gelecekteki tecriibelerle yeni kavramlar eklenebilir (Hewson ve Hewson,
1983). Kisisel tecribeler dogrultusunda edinilen bazi bilgilerin, bilimsel bilgilerle karsilastirildiginda aykiri bir

durumun giktigl alanlardan biri de astronomi olarak gérilmektedir (Hannust ve Kikas, 2007).

Astronomi konu alani itibariyle insanlarin her daim odaginda olmustur. Gelistirilen 6gretim programlarinda da
dogrudan ya da dolayli olarak kavramlari yer almistir. Gok cisimlerinin olusumlari, yapilari, hareketleri,
birbirleriyle etkilesimlerine dair temel kavramlar 6gretim programlarinda goérilmektedir. Bu temel kavramlara
yer verilmesinin amaglari arasinda giinlik yasamin iginde olmalar nedeniyle bireylerin gokyiziine iliskin
durumlarn dogru algilamalarinin gerekliligi gosterilebilir. Bu anlamda temel astronomi kavramlarinin giinliik
hayatin icinde olmalari nedeniyle 6grenenlerin 6grenme ortamlarina alternatif fikirlerle geldigi belirtilebilir.
Yildizlarin, Dinya’nin ve/veya Ay’in sekli, yildizlarin ve/veya Ay’in evreleri, kuyruklu yildizlar, takimyildizlari,
gezegenler vb. konularda bu alternatif fikirlere rastlamak mimkundir. Alan yazin incelendiginde gesitli 6gretim
kademelerinde farkli astronomi konu ve kavramlarina iliskin calismalar yer almaktadir (6rn. Arikurt vd., 2015;
Bektasli, 2013, 2014; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Kurnaz ve Degermenci, 2011; Sadler, 1992; Trumper, 2006;
Unat, 2011; Unsal vd., 2001; Vosniadou ve Brewer, 1992, 1994). Bu calismalar incelendiginde katiimcilarin bazi
astronomi kavramlarina yonelik kavramsal anlamalari, alternatif fikirleri, zihinsel modelleri gibi degiskenlere
yonelik incelemeler mevcuttur. Bununla birlikte astronomi egitiminde onemli bir yeri oldugu distunilen
teleskop kullanimi, gézlemi ve etkililigi konusuna yeterince 6nem verilmedigi goriilmektedir. Buradan hareketle
bu arastirmada teleskop gozlemlerinin 6gretmen adaylarinin bazi astronomi kavramlarina dair kavramalarindaki

degisime etkisini belirlemek istenmistir.

Ogrencilerin mevcut inanclarin ve deneyimlerin yorumlanmasi noktasinda TGA (tahmin et-gdzle-acikla) olarak
bilinen 6gretim yontemi séz konusudur. Cocuk fikirlerini sorgulamak icin arastirma yaklasimi olarak baslayan bu
O0gretim yontemi, tahmin ve gozlem arasindaki celiskiyi uzlastirmaya calismada 6grencilere bir durum
gostererek bir degisiklik yapildiginda neler olacagl konusunda bir 6neri istemek, tahminin nedenlerini almak,
degisikligi gerceklestirmek ve gbzlem yapmayi icermektedir (Gunstone, 1990). Alan yazinda TGA yontemi
kullanarak 6grencilerin kavram yanilgilarini belirleyen (6rn. Kése vd., 2003) ve 6gretim yéntemi olarak kullanan
(6rn. Bilen ve Aydogdu, 2010; Tekin 2008;) arastirmalara rastlanilmaktadir. Bu anlamda yuritilen bu

arastirmada da TGA yéntemi dogrultusunda teleskoplarla yapilan gézlemlerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
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bazi astronomi kavramlarini anlamalarina etkisini incelemek amaglanmistir. Bu amag dogrultusundan asagidaki

sorulara cevap aranmistir:

1. Teleskop gozlemi dncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin Ay’in sekline iliskin 6grenme durumlari
nasildir?

2. Teleskop gozlemi dncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin Ay’in yiizeyine iliskin 6grenme durumlari
nasildir?

3. Teleskop gozlemi 6ncesi ve sonrasinda Ogretmen adaylarinin Japiter’in sekline iliskin 6grenme
durumlari nasildir?

4. Teleskop goOzlemi oOncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin Jlpiter’in rengine iliskin 6grenme
durumlari nasildir?

5. Teleskop gozlemi dncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin gezegen ve yildiz kargilastirmasina iligkin
o6grenme durumlari nasildir?

6. Teleskop gozlemi 6ncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin gezegenlerin konumuna iliskin 6grenme
durumlari nasildir?

7. Teleskop gozlemi 6ncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin yildizlarin konumuna iliskin 6grenme
durumlari nasildir?

8. Teleskop gozlemi oncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin yildizlarin bulundugu evreye iliskin
o6grenme durumlari nasildir?

9. Teleskop gozlemi Oncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin gezegen ve yildizlarin boyutlarinin

karsilastirmasina iliskin 6grenme durumlari nasildir?

YONTEM

Bu arastirmada, tek grup ontest-sontest modelinden yararlanilarak yari deneysel desen olusturulmustur. Tek
grup ontest-sontest modelinde gelisi glizel secilmis bir gruba bagimsiz degisken uygulanir. Bu modelde yapilan
uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda tek bir grup olgllir veya goézlenir (Fraenkel ve Wallen, 2008). Burada
calismanin bagimsiz degiskeni TGA yontemine dayali etkinlikler, bagimli degiskeni “Astronomi Gozlem

Formu”ndan elde edilen sonuglardir.
Calisma Grubu

Calisma Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan bir tniversitenin Fen Bilgisi Egitimi programinda 6grenim goren ve
astronomi dersleri kapsaminda teleskop gozlemlerine katilan 80 6gretmen adayindan olusmaktadir. Teleskop

gozlemleri astronomi dersinde gercgeklestirildiginden bu dersi alan 6grencilerle ¢alisma gerceklestirilmistir.
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Veri Toplama Araci

Astronomi kavramlari ile ilgili veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Astronomi Gozlem Formu” ile elde

”ou ”nou

edilmistir. Formda “Ay”, “Jupiter”, “gezegen ve yildiz” olmak lizere Ug baslik mevcuttur. Ay, basliginda teorik ve
gorsel bilgiler igeren iki soru; Jupiter konu bagliginda da teorik ve gorsel bilgiler iceren iki soru; gezegen ve yildiz
konu basliginda teorik bilgiler iceren bes soru yer almaktadir. Toplamda formda dokuz soru yer almaktadir.
Sorularin karsisinda gézlem 6ncesi ve sonrasi olmak Uzere iki stitun bulunmaktadir. Formda bu konu basliklar
gozlem yapilacak donemde gokylzii gozlemi igin uygun gok cisimleri arastirmasindan sonra olusturulmustur.

Arastirma sonucunda gozlem igin uygun gok cisimleri Ay, Jupiter gezegeni ve teleskop kurulumunda kullanilan

referans yildizlar olarak belirlenmistir. “Astronomi G6zlem Formu” bu dogrultuda olusturulmustur.

Verilerin Analizi

“Astronomi Gozlem Formu”ndan elde edilen veriler 6grenme durumlari belirlenerek degerlendirilmistir. Bu
kapsamda formda yer alan her bir soru teorik ve gorsel bilgiler olmak Uzere ayrilmis ve Yizbasioglu (2015)

tarafindan kullanilan rubrige gore analiz edilmistir (bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Teorik/Gérsel Sorulara iliskin Cevaplarin Analizinde Kullanilan Rubrik

Nitelik

Teorik Bilgi iceren Kriterler

Gorsel Bilgi iceren Kriterler

Cevapsiz/Anlamsiz

Yanlis

Kismen Dogru Yanlish

Kismen Dogru Yanlissiz

Dogru

Bos birakilan, belirsiz veya
anlasilmaz cevaplar

Alternatif bilgilerin(bilimsel
olmayan) yer aldigi cevaplar
Temel konular bilmekle birlikte
alternatif fikir iceren cevaplar

Alternatif bilgi icermeyen temel
dizeydeki bilgilere yonelik
cevaplar

Bilimsel diizeyde cevaplar

Bos birakilan, belirsiz veya
anlasiimaz gizimler

Alternatif bilgileri(bilimsel
olmayan) yansitan gizimler

Dogru bilgileri yansitan gizimlerle
birlikte alternatif bilgileri yansitan
cizimler

Alternatif bilgi icermeyen temel
diizeyde bilgileri yansitan ¢izimler

Bilimsel diizeyde ¢izimler

Ogretmen adaylarinin gézlem formunda yukarida bahsedilen (ic ana konu bashgl dogrultusunda teleskop

gozlemi 6ncesinde ve sonrasinda verdikleri cevaplar tabloda yer alan olgitlere gore degerlendirilmistir.

Uygulama

Ogretmen adaylari 21:00-23:00 saatleri arasinda Ay (farkl evreleri), Jipiter ve yildiz gdzlemlerini tic haftalik
sirede yapmislardir. Bu gozlemlerde, yapilan gozlemin icerigine gore dnce gozlem 6ncesinde formda yer alan
soruyu cevaplamislar (yani tahmin yapmislar) daha sonra teleskop gozlemini gerceklestirmis ve gézlem sonrasi
icin ayrilan sttunda ilgili soruyu cevaplamislardir. Formda gezegen, yildiz gibi gok cisimlerinin konumunun
zamanla degismesine yonelik sorulariysa farkh ginlerde gozlemlerini gerceklestirip cevaplamislardir.
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Gozlemlere katilan 6gretmen adaylarinin arastirma konusuyla ilgili 6zelligi su sekildedir: adaylar bu ¢alismada
irdelenen astronomi kavramlariyla ilgili 6ncelikle astronomi dersi kapsaminda (yaklasik 2 ay stiren bir dénemde)

bilgiler edinerek yine ayni dersin devami niteliginde gézlemlere gelmislerdir.
BULGULAR

Bu bolimde Ay, Jupiter, gezegen ve yildiz icerikli Astronomi Goézlem Formu’ndan elde edilen bulgular
sunulmustur.

Tablo 2. Ay’in Sekline iliskin Teorik Sorulara Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

L On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 11 13,75 11 13,75
Yanls 66 - 66 -
Kismen dogru yanlish - - - -
Kismen dogru yanlissiz - - - -
Dogru 3 86,25 3 86,25

Tablo 2’ye gore Ay’in sekline iliskin gézlem formunda yazilan teorik bilgiler incelendiginde teleskop gozlemi
Oncesi ve sonrasinda esit sayida katilimci dogru cevap vermistir. Yalnizca Ug 6grenci Ay’'in tam olarak kiiresel
sekle sahip olmadigini belirtmistir. Diger o6grenciler kiiresel oldugunu ifade etmislerdir. Cevapsiz olarak

belirlenen katilimcilar Ay gézlem etkinligine katilmayan 6grencilerdir.

Tablo 3. Ay’in Sekline iliskin Gorsel Sorulara Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

L On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 11 13,75 11 13,75
Yanlis 66 82,5 66 82,5
Kismen dogru yanlish - - - -
Kismen dogru yanlissiz - - - -
Dogru 3 3,75 3 3,75

Tablo 3 incelendiginde Ay’in sekline iliskin teorik acgiklamalara benzer sekilde cizimlerde de goézleme
katilmayanlar disinda lg¢ 6grencide dogru cevaplamalar gorilmastir. Diger katilimcilar Ay’i kiresel olarak

cizmigtir.
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Tablo 4. Ayin Yiizeyine iliskin Teorik Sorulara Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

- On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 12 15 11 13,75
Yanlis - - - -
Kismen dogru yanlish 2 2,5 - -
Kismen dogru yanlissiz 30 37,5 27 33,75*
Dogru 36 45 42 52,5*

*Son testte gozleme katilmayan 6grenciler gikarildiginda;
kismen dogru yanlissiz: 27 (%39,13)
dogru: 42 (60,87)

Toblo 4’te Ay’in yuzeyinde neler gorilebildigine iliskin soruya verilen cevaplar incelendiginde gozleme
katilmayan 11 6grenci disinda gézlem dncesinde bir 6grenci soruyu cevapsiz birakmistir. iki 8grenci dogru cevap
vermekle birlikte cevabin icerisinde yanlis ifadelerin de oldugu gorilmustir. 30 6grenci dogru cevap vermis
olmalarina karsin acgiklamalari eksiktir/yetersizdir. 36 katilimci bilimsel olarak dogru cevaplamalarda
bulunmustur. Ay’a iliskin teleskop gozlemi sonrasinda 27 6grencinin yanhs icermeyen eksik cevaplamalari
mevcuttur. 42 6grencinin soruyu dogru cevapladiklari gériilmustiir. Bu durumda yanhs cevaplamalari iceren iki

ogrencinin bu yanhslklarinin dizelttigi ve dogru cevaplayan 6grenci sayisinin arttigi bulunmustur.

Tablo 5. Ay’in Yiizeyine iliskin Gérsel Sorulara Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

L On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 12 15 12 15*
Yanls - - - -
Kismen dogru yanhsl 1 1,25 - -

Kismen dogru yanlissiz - - - -
Dogru 67 83,75 68 85*

*Son testte gozleme katilmayan 6grenciler ¢ikarildiginda;
cevapsiz/anlamsiz: 1 (%1,45)

dogru: 68(98,55)

Tablo 5 incelendiginde Ay’in ylzeyinin ¢izimi konusunda katilimcilardan gézleme katilmayan 11 6grenci disinda
bir 6grenci herhangi bir ¢izim yapmamistir. Bir 6grencinin hatali ¢izim gerceklestirdigi, 67 6grencinin dogru
¢iziminin oldugu gorilmustir. Teleskop goézlemi sonrasinda bu hatali ¢izimin dlzeldigi ancak cevapsiz

ogrencinin yine ¢izim gerceklestirmedigi bulunmustur.
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Tablo 6. Jiipiter’in Sekline iliskin Teorik Sorulara Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

s On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 1 1,25 - -
Yanls 25 31,25 - -
Kismen dogru yanlish 3 3,75 13 16,25
Kismen dogru yanlissiz 34 42,5 7 8,75
Dogru 17 21,25 60 75

Tablo 6’ya gore teleskop gozlemi oncesinde Jupiter'in sekline yonelik soruda katimcilardan bir 6grencinin
herhangi bir cevaplama yapmadigi bulunmustur. 25 6grenci yanls cevaplar vermistir. U¢ &grencinin dogu
cevapla birlikte yanlis ifadeler igeren cevaplama yaptigi tespit edilmistir. 34 6grenci sekline iliskin eksik
actklamalar yapmistir. 17 6grenci de dogru cevap vermistir. Teleskop gozlemi sonrasinda Jipiter'in sekline
iliskin agiklamalarda dogru cevap verenlerin sayisi U¢ kattan fazla artarak 60’a ylkselmistir. Yanlis cevap veren

ogrencilerin sayisinda 6nemli oranda azalma olmustur.

Tablo 7. Jiipiter’in Sekline iliskin Gorsel Sorulara Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

L On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 1 1,25 - -
Yanls 26 32,5 - -
Kismen dogru yanlisl 2 2,5 13 16,25
Kismen dogru yanligsiz 43 53,75 7 8,75
Dogru 8 10 60 75

Tablo 7’de Jlpiter'in sekline iliskin cizimler incelendiginde katilimcilarin sekiz tanesinin dogru c¢izimi
gerceklestirildigi gorilmustir. 43 6grenci kiresel bir cizim gerceklestirmis ancak cizimlerinde eksiklikler tespit
edilmistir. ki 68renci eksik ve yanlis cizimlerle birlikte dogru kabul edilecek cizimler yapmislardir. 26 &grencinin
yanlis cizim yaptigl gorilmustir. Bir 6grenci de mevcut soruya herhangi bir cevap vermemistir. Teleskop
gozlemi sonrasinda dogru cevap veren Ogrenci sayisinda belirgin bir artis gorilmiis ve bu sayr 60 olarak
karsimiza cikmistir. 13 6grenci yine gozlemden dolayr dikey cizgilerden kaynakl olarak yanlis cizimler iceren

cevap vermistir. Yedi 6grencinin de eksik cizimleri mevcuttur.

Tablo 8. Jupiter’in Rengine iliskin Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

L On test Son test
Ogrenme durumu
f % f %

Cevapsiz/anlamsiz - - 1 1,25
Yanlis 6 7,5 1 1,25
Kismen dogru yanlisli 3 3,75 10 12,5
Kismen dogru yanlissiz 54 67,5 26 32,5
Dogru 17 21,25 42 52,5

cXcvil Bozdemir, H., Ezberci Cevik, E., Candan Helvaci, S. ve Kurnaz, M. A. (2017). TGA (Tahmin Et-
Gozle-Agikla) Yontemine Dayal Teleskop Gozlemlerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bazi
Astronomi Kavramlarini Anlamalarina Etkisi, International Journal Of Eurasia Social Sciences,
Vol: 8, Issue: 28, pp. (CLXXXVIII-CCVI).



I.l O E SS Year: 8, Vol:8, Issue: 28 AUGUST 2017

International Congress Of Eurasian Social Sciences (ICOESS) Ozel Sayisi

Tablo 8’e bakildiginda Jipiter’in rengine yonelik soruda gozlem oncesinde 6grencilerin genelde eksik cevap
verdigi goralmustir. Yanlis (f=6) ve yanlislarla birlikte eksik agiklamalarin (f=3) da oldugu cevaplar bulunmustur.
Jipiter’in rengine iliskin dogru cevap veren 6grenciler de gozlem oncesi de mevcuttur (f=17). Teleskop gozlemi
sonrasinda direkt olarak gozlemde gordikleri renkler dogru olarak nitelendirildiginden dogru cevaplanma 42
Ogrenci tarafindan gergeklestirilmistir. 26 6grenci dogru ancak eksik nitelikte cevaplama yapmiglardir. 10
Ogrenci rengiyle ilgili dogru cevap vermenin yaninda gozlemlemedigi rengi de cevabina dahil etmistir. Bir

ogrenci yanlis ve bir 6grenci de soruyu cevapsiz birakmistir.

Tablo 9. Gezegen ve Yildiz Karsilastirmasina iliskin Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

e On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 4 5 2 2,5
Yanls 1 1,25 - -
Kismen dogru yanlish 8 10 2 2,5
Kismen dogru yanligsiz 67 83,75 76 95

Dogru - - - -

Tablo 9’a gore gezegen ve yildiz karsilastirmasinda teleskop gozlemi 6ncesinde ve sonrasinda tamamiyla dogru
cevap veren 0grenci bulunmamistir. Ancak eksik olmasina ragmen yanlissiz olarak 6grencilerin biyik cogunlugu
cevaplama yapmistir. Sekiz 6grenci mevcut soruyu yanlhslarla birlikte eksik cevaplamistir. Bir 6grenci soruyu
yanlis cevaplamis, dort 6grenci cevapsiz birakmistir. Teleskop gdzlemi sonrasinda yanls cevaplamalarin sayisi
azalmistir. 76 &grenci dogru cevaplandirma yapmasina ragmen yine eksiklikleri devam etmistir. iki 6grencinin

yanlis ifadeleri devam etmekle birlikte iki 6grenci de soruyu cevapsiz birakmistir.

Tablo 10. Gezegenlerin Konumlarina iliskin Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

L On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz - - 19 23,75
Yanlis 11 13,75 3 3,75*
Kismen dogru yanlisli 3 3,75 - -
Kismen dogru yanlissiz 54 67,5 42 52,5*
Dogru 12 15 16 20*

*Son testte gozleme katilmayan 6grenciler gikarildiginda; yanlis: 3 (%4,92), kismen dogru yanlissiz: 42 (%68,85),
dogru: 20 (%26,23)

Tablo 10 incelendiginde gezegenlerin konumuna iliskin soruda gozlem o6ncesinde 12 6grencinin dogru
cevapladigi, katihmcilarin cogunlugunun dogru cevap vermekle birlikte bunun nedenini aciklamada eksik kaldigi

bu yiizden katilimar sayisinin 54 oldugu bulunmustur. Uc 6grenci dogru cevaplarla birlikte yanlis ifade iceren
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cevaplamalar gergeklestirmistir. 11 6grenci soruya yanlis cevap vermistir. Teleskop gézlemi sonrasinda verilen
cevaplara bakildiginda 19 6grencinin soruya cevap vermedigi gérilmektedir. Bu 6grenciler farkl glinde yapilan
gozleme katilmadiklari igin soruyu bos birakmistir. Gézleme katilip soruya cevap veren 6grencilerde 16 6grenci
aciklamasiyla birlikte dogru cevap vermistir. 42 6grenci dogru cevap vermekle birlikte eksik agiklamalar

getirmistir. Ug 6grenciyse gdzlem sonrasinda da soruya yanlis cevap vermistir.

Tablo 11. Yildizlarin Konumlarina iliskin Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

e On test Son test
Ogrenme durumu

f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 2 2,5 22 27,5 (4,92)*
Yanls 26 32,5 - -
Kismen dogru yanlish 19 23,75 5 6,25(8,20)*
Kismen dogru yanlissiz 30 37,5 46 57,5(75,41)*
Dogru 3 3,75 7 8,75 (11,47)*

*Son testte gozleme katilmayan 6grenciler ¢ikarildiginda; cevapsiz/anlamsiz: 3 (%4,92), kismen dogru yanhsl: 5

(%8,20), kismen dogru yanlhssiz: 46 (%75,41), dogru: 7 (%11,47).

Tablo 11’de yildizlarin konumunun giinden giine degismesine yonelik soruya verilen cevaplar incelendiginde
gozlem oOncesinde Ug¢ 6grencinin dogru cevap verdigi gorilmustir. 30 6grenci dogru cevap vermekle birlikte
eksik agiklamalar mevcuttur. 19 6grenci yanhs agiklamalarla birlikte dogru ifadeler de kullanmistir. 26 6grenci
bu soruya yanls cevap vermistir. iki 6grenci cevapsiz birakmistir. 19 6grenci farkli bir giinde yapilan gézlem
etkinligine katilmadigi icin soruyu cevapsiz birakmistir. Bunun disinda yine li¢ 6grenci teleskop gozlemi
sonrasinda soruya iliskin herhangi bir cevaplamada bulunmamistir. Yanlis cevap iceren ifadelerde azalma s6z
konusudur. Yedi Ogrenci dogru cevaplamistir. 46 Ogrenci soruya iliskin dogru ancak eksik ifadelerde

bulunmustur. Bes 6grenci yanlhs ifadelerde gézlem sonrasinda da bulunmustur.

Yildizlarin bulunduklari evreye (olusum siireci, anakol dénemi ve 6lim sireci) yonelik verilen cevaplarla ilgili

bulgular Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12. Yildizlarin Bulunduklari Evreye Yénelik Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

L On test Son test
Ogrenme durumu
f % f %
Cevapsiz/anlamsiz 10 12,5
Yanls 11 13,75
Kismen dogru yanlisli - -
Kismen dogru yanlissiz 6 7,5
Dogru 53 66,25
cC Bozdemir, H., Ezberci Cevik, E., Candan Helvaci, S. ve Kurnaz, M. A. (2017). TGA (Tahmin Et-
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Tablo 12’de teleskop gozlemleri esnasinda gozlenen yildizin evresine iliskin sadece son test uygulamasi yapiimis
ve bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 10 6grenci soruyu cevapsiz birakmistir. 11 6grenci yildizin
bulundugu evreye iliskin yanlis cevap vermistir. Alti 6grenci dogru ancak eksik ifadelerde bulunmustur.

Ogrencilerin ¢ogunlugu (f=53) dogru cevaplamada bulunmustur.

Tablo 13. Gezegen ve Yildizlarin Boyutlarinin Karsilastirmasina iliskin Verilen Cevaplarla ilgili Bulgular

- On test Son test
Ogrenme durumu

% f %
Cevapsiz/anlamsiz 5 6,25 - -
Yanls 17 21,25 16 20
Kismen dogru yanlish - - 6 7,5
Kismen dogru yanlissiz 1 1,25 1 1,25
Dogru 57 71,25 57 71,25

Tablo 13’e bakildiginda gezegenlerle yildizlarin boyutlari bakimindan karsilastirmasina yonelik soruya verilen
cevaplarda gozlem o©ncesinde bes Ogrencinin soruyu cevapsiz biraktigl, 17 06grencinin tamamiyla yanls
actklamalarda bulundugu tespit edilmistir. Bir 6grencinin dogru ancak eksik agiklamalari mevcuttur. 57 6grenci
dogru karsilastirma yapmistir. Teleskop goézlemleri sonrasinda yanlis acgiklamalarda belirgin  azalma
gorilmemistir. 16 6grencinin yanlis aciklamalarda bulundugu, alti 6grencinin de dogru ifadelerin yaninda yanlis
ifadelerde bulundugu tespit edilmistir. Bir 6grenci dogru ancak eksik, 57 6grenci yine gdzlem sonrasinda dogru

cevaplandirmada bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

TGA yontemi temelinde yiritilen teleskop gézlem uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bazi temel astronomi
kavramina iliskin kavramalarindaki etkisini belirlemek bu calismanin amacini olusturmaktaydi. Elde edilen
bulgular genel olarak degerlendirildig§inde adaylarin TGA temelindeki teleskop gozlemleri kapsaminda derste
edindikleri bazi bilgilere iliskin kavramalarini gelistirirken bazilarina iliskin belirgin bir degisim olmamistir. Ay’in
sekline iliskin gozlem formunda teorik ve gorsel bilgi isteyen soruda katilimcilarin Ay’in evrelerine yonelik
cizimler gerceklestirdigi ve genelde dolunay evresine gore cizimler yaptiklari gérilmistir. Aciklamalarindaysa
hilal, yarim ay ve dolunay nitelemeleri yaptiklari gérilmistiir. Gozlemler gece gercgeklestirildigi ve hava
olaylarindan dolayi aksadigi icin son gézleme katilamayan 11 6grenci teleskop gézlemi sonrasinda cevaplamasi
gereken yeri bos birakmistir ve on testte yaptigl cizimi ile karsilastirlamayacagi icin bu cevaplar dikkate
alinmamistir. Ay’in sekline iliskin 6grencilerin ¢cogunlugunun ¢izimi yanhs olarak kabul edilmistir. Tam olarak
kiiresel olmama durumunu 6grenciler ¢izimlerine yansitamamislar ve agiklamalar da bunu desteklemistir. Ay’in
ylzeyine yonelik yine gézleme katilmayan 6grencilerin cevaplari dahil edilmemistir. Ay’in ylzeyi konusunda
teorik aciklamalarinda o6grencilerin yanls ifadeler iceren aciklamalari bulunmaktadir. Bu 6grenciler Ay’in
ylzeyinde cizgilerin ve karartilarin oldugunu ifade etmislerdir. Bunun yaninda meteorlardan kaynaklh krater

yerine meteor vardir seklinde aciklamalarin oldugu da tespit edilmistir. Alan yazin da 6grencilerin temel
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astronomi kavramlarina iliskin 6grenme ortamina kavram yanilgilari veya alternatif fikirler iceren 6n bilgilerle
geldigini belirten ¢alismalar mevcuttur (Bisard vd., 1994; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Trumper, 2001, 2003;
Unsal vd., 2001). Eksik ifadelere bakildiginda sadece cukur ifadesi kullaniimistir. Teleskop gdzlemi sonucunda bu
yanlis ifadelerin duzeltildigi ve soruyu cevapsiz birakan 6grencinin olmadigi gorilmistir. Eksik ifadeler devam
etmesine ragmen bu agiklamalarda yanlislar olmadigi bulunmustur ve dogru cevap veren 6grenci sayisinda artis
olmustur. Ay’in yiizeyine yonelik gizimlerde ¢izgi seklinde agiklama yapan katimci ifadesi dogrultusunda gizim
yapmis ve hatali ¢izim s6z konusu olmustur. Teleskop gozlemi sonrasinda bu ¢izim diizeltiimis ve cevapsiz
birakan bir 6grenci disinda katilimcilarin hepsi yizeye iliskin dogru gizimler gergeklestirmislerdir. Bekiroglu
(2007) Fizik 6gretmen adaylan ile yaptigi ¢alismada Ay, Ay’in evreleri ve Ay ile ilgili diger kavramlara iliskin
gozlem ve grup calismalar destekli modellemeler ile ¢calismanin odagini olusturan konu/kavramlara yonelik
kavramsal degisimin gerceklestigini ifade etmistir. Benzer sekilde Kiglikozer (2008), Fen Bilgisi 6gretmen
adaylari ile yaptigl ¢alismada Ay’in evreleri ile ilgili olarak TGA yontemi ve 3 boyutlu bilgisayar modellemelerin
kavramsal degisimde etkili oldugunu belirtmistir. Buna ek olarak gozlem sirasinda goriintiilenen ve
fotograflanan Tycho krateri katilimcilarin belli bir kismi tarafindan ¢izimlere eklenmistir. Bu durumda teleskop
gozlemlerinde Ay’in ylizeyine iliskin yapilan bir gézlem sonucunda en biyik olumlu katki kraterde gézlenmis ve

katilimcilara ek kazanim saglanmistir.

Jupiter’in sekline yonelik yumurtaya benzer, nokta seklinde, yildiza benzer, sagakli yapida, olarak yanlis gizimler
ve aciklamalar yapilmis bunun yaninda teleskop gozleminde gorildigu sekliyle bir cizim istendiginden gozlem
oncesinde az sayida katilimcinin ¢izimleri dogru olarak kabul edilmistir. Kiiresel ¢izimlerin de gerceklestirildigi az
sayida Ogrencinin kiresel gizimlerle birlikte hatali sekiller yaptigi bulunmustur. Teleskop gézleminde soluk bir
zemin Uzerinde iki yatay turuncu cizgi gériinmektedir. Kiresel bir cizim yapip bu cizgilere yonelik detaylar
gdzlem sonrasinda beklenmektedir. Ogrencilerin tamami olmasa da biiyiik cogunlugu dogru gizim yapmistir.
Detaylar konusunda cizim yapmayan 6grenciler eksik olarak degerlendirilmistir. Buna ek olarak cizgileri bazi
ogrencilerin dikey olarak ¢izdigi gorilmustir. Bu durumun goézlem esnasinda 6grencinin teleskoba gore
bulundugu konumdan kaynaklandigi distnilebilir. Jipiter'in rengi konusunda gozlem formunda yer alan
soruda katiimcilarin gézlem 6ncesinde genelinin eksik de olsa dogru cevap verdigi tespit edilmistir. Beyaz,
turuncu, kahverengi ve kizil renkleri gézlem 6ncesinde dogru kabul edilmekle birlikte gdzlem sonrasinda “soluk
bir zemin Gzerinde iki yatay turuncu ¢izgi” tamamen dogru kabul edilmistir. Bu ylzden 6grencilerin yaklasik

yarisi dogru cevap vermis olarak kabul edilmistir.

Gezegen ve yildiz karsilastirmasinda katilimcilarin ¢ogunlugu gézlem o6ncesinde eksik olmakla birlikte dogru
cevap vermistir. Gozlemle birlikte hatali ifadeler iceren cevaplar azalmistir. Yildiz/gezegen konulu alanyazindaki
calismalarda da yildizin gezegen oldugu orneginde oldugu gibi alternatif fikir iceren ifadeler bulunmaktadir
(Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; iyibil ve Saglam Arslan, 2010; Unsal vd., 2001). Bakirci vd. (2016) calismalarinda da
baslangicta deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ¢ogunlugunun gezegen ve yildizlar arasindaki farka

yonelik anlamama diizeyinde oldugu ve alternatif kavramlarinin oldugunu belirtmistir. Son test sonrasinda tam
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anlama seviyesine gelme oraninda hem deney hem kontrol grubunda artis olmasina ragmen mevcut
arastirmaya benzer sekilde kismi anlama seviyesinde olan 06grenciler de olmustur. Yildiz ve gezegen

karsilastirmasinda Frede (2006), 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasinin yanlis cevap verdigini ifade etmistir.

Gezegenlerin konumunun degisip degismedigine yonelik soruda gbézlem oncesinde yanlis ve yanlis ifadelerle
birlikte dogru agiklamalarin oldugu cevaplarin az sayida oldugu tespit edilmistir. G6zlem sonrasinda bu oran
daha da azalmistir ve gozleme katilan 6grencilerin blylk ¢ogunlugu dogru cevap vermistir ama agiklama

noktasinda eksik kalmistir.

Yildizlarin konumunun farkli zamanlarda degisip degismedigine iliskin soruda gézlem 6ncesinde katilimcilarin
yariya yakinlik bir kismi yanlig ifadeler igeren cevaplar vermistir. G6zlem sonrasinda bu oran olduk¢a diismustir
ve gozleme katilan 6grencilerin biyilk ¢ogunlugu dogru cevap vermistir. Ancak gezegenlerde oldugu gibi

aciklamada eksik kalmistir.

Teleskop gozlemleri esnasinda baktiklari yildizin hangi evrede oldugunu 6grencilerin ¢ogunlugu dogru cevap
vermistir. Bunun yaninda yanlis cevap veren soruyu cevapsiz birakan katilimcilar da olmustur. Gezegenler ve
yildizlarin boyutlari bakimindan karsilastirmasi konusunda gézlem 6ncesinde ve sonrasinda belirgin bir farklilik
olmamakla birlikte bu durumun nedeni bazi 6grencilerin teleskop gozlemleri esnasinda Jlpiter gezegeni ile
gozledikleri yildiz arasinda yakinhk-uzakhk iliskisi yerine blyklik-kiclklik iliskisi kurmasi olabilir. Tiirk vd.,
(2012) tarafindan yapilan ¢alismada Ogrenciler gok cisimlerini buyuklUklerine goére siralamada gliglik
cekmezken, uzaklik siralamasinda yanlis yapmistir. Boyut olarak olmasa da uzaklik konusunda mevcut
arastirmayla bulgular benzer nitelikte gériinmektedir. Bunun yaninda Kalkan ve Kiroglu (2007) astronomide
boyut kavramiyla ilgili 6grencilerin bazi yanlis anlamalar oldugunu belirtmistir. Trumper (2003) ¢alismasinda da
ayni sekilde 6grencilerin yildiz ve gezegen uzakliklari konusunda yanlis cevaplandirmalari s6z konusu olmustur.
Arastirmada gozlem Oncesi ve sonrasi dikkate deger farkin olmamasi, Kurnaz ve Saglam Arslan (2009, 2010)
tarafindan belirtilen “6grencilerin 6grenme eksiklikleri veya yanhs algilamalari 6grenme ortamindan da

kaynaklanabilmektedir” ifadesiile ayni dogrultudadir.

Gozlem formundaki tim sorular incelendiginde katilimcilarin teleskop gozlemi 6ncesi ve sonrasinda
cevaplarinda genel olarak ilerleme kaydettigi, yanlis ifadeler iceren cevaplarin azaldig gorilmustir. Kiglikozer
vd., (2010) tarafindan gergeklestirilen arastirmada modeller, bilgisayar programlari (Stellarium), gézlem ve
tartisma yontemleri kullanilarak katilimcilarin kavram yanilgilarinin bir kismi giderilmekle birlikte devam eden

yanilgilarin oldugu da tespit edilmistir. Bu yoniyle mevcut arastirmanin bulgularini desteklemektedir.
ONERILER

¢ Teleskop gozlemleri esnasinda odaklanilan kavramlara daha ¢ok vurgu yapilmal ve bu dogrultuda

gozlem sirecinde dikkat edilmesi gereken konulara/durumlara iliskin rehberlikler artinimahdir.
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*  Bu ¢alismada uygulama sinif disi ortamda yapilmistir. Fen egitiminde okul bahgesi, sinif bahgesi, bilim
merkezleri gibi sinif disi egitim de oldukga 6nemli gérildiginden bundan sonraki arastirmacilarin bu

tir alanlarda galismalara yer verebilecegi 6nerilmektedir.
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