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ABSTRACT

Today, renewable energy sources have become very important in meeting the increasing
energy needs of the countries. In parallel, environmental and energy education have emerged
as a discipline. The measurement tools to provide information on the level of achivements of
preservice teachers on the topic of renewable energy is rather limited. A measurement tool is
needed which students' to provide information about the status and level of knowledge
renewable energy. The aim of this study is to develop an achievement test consist of multiple
choice questions test which has a part renewable energy in the middle school science program.
The achievement test that is prepared to provide reliability and validity works is applied to 127
preservice teacher who were educated in Firat University Faculty of Education Primary Science
Science Education Department in the academic year of 2016-2017. In order to determine the
validity of this achievement test, it was consulted with four science educators and one of the
educational scientists who are expert in their field. Initially achievement test prepared as 35
items, In the direction of expert opinions have evaluated in terms of level suitability, field
content, grammar and understandability. Four unsuitable substances have been removed. The
questions were then subjected to item analysis. In order to determine the reliability of the
achievement test, the Sperman-Brown test used two equivalent half-divide methods and the
reliability coefficient a was found as 0.869 and the Pearson correlation coefficient was found as
0.934. At the end of the reliability and validity analysis, an achievement test that consists of 24
multiple choice questions is improved. As a result of all the analyzes made, it was determined
that university students were a valid and reliable measurement tool for measure knowledge
about renewable energy

Keywords: Science education, renewable energy, achievement test, test development.

YENILENEBILIR ENERJi KONUSUNDA GECERLILiGi VE GUVENILIRLIGi SAGLANMIS BiR
BASARI TESTi GELISTIRME CALISMASI

0z
Gunldmizde Ulkelerin artan enerji ihtiyacini karsilamada yenilenebilir enerji kaynaklari olduk¢a

onemli bir hale gelmistir. Bu paralelde, ¢cevre ve enerji egitimi bir disiplin olarak ortaya ¢ikmistir.
Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji konusundaki basari diizeyi hakkinda bilgi saglayacak
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lisans seviyesinde 6lgme araci sayisi oldukga sinirlidir. Bu galismanin amaci, ortaokul fen bilgisi
programinda yer alan yenilenebilir enerji konusu ile ilgili goktan segmeli sorulardan olusan bir
basari testi gelistirmektir. GUvenirlik ve gecerlik ¢alismalarini yapmak amaciyla hazirlanan basari
testi, 2016—2017 egitim &gretim yilinda, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
boélimiinde 6grenim géren 127 6gretmen adayina uygulandi. Basari testinin gegerliligini saglamak
icin, alaninda uzman dort fen egitimcisi ile egitim bilimlerinden bir egitimcinin gorlsi alindi.
Baslangicta 35 madde olarak hazirlanan basari testi, uzman gorusleri dogrultusunda seviye
uygunlugu, alan igerigi, dil bilgisi ve anlagilabilirlik bakimindan degerlendirilerek uygun
bulunmayan doért madde cikarilmistir. Daha sonra sorular madde analizine tabi tutulmustur.
Basari testinin glivenirliligini belirlemek igin ise Sperman-Brown’in testi iki esdeger yariya bélme
yontemi kullanilmis glivenirlik katsayisi a =0,869 olarak, Pearson korelasyon katsayisi ise 0,934
olarak bulunmustur. Givenirlik ve gegerlik ¢alismalari sonunda 24 maddeden olusan bir basari
testi gelistirildi. Yapilan tim analizler sonucunda 6lgegin Universite 6grencilerinin yenilenebilir
enerji konusu ile ilgili bilgilerini 6lgmede gegerli ve guvenilir bir 6lgme araci oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, yenilenebilir enerji, basari testi, test gelistirme.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

There were various conflicts from time to time due to the ending energy resources in the global economy.
Many countries, including Turkey, are trying to find solutions to the energy problem. In particular, the effective
use of renewable energy sources is extremely important in terms of both environment and development. In a
framework where renewable energy resources are so important, it is required necessary to make the people of
the countries conscious of this issue. Therefore, to students and teachers have great responsibilities. In
parallel, the concept of energy has gained an educational importance in recent years, and energy education has
emerged as a new discipline. The most important goals of science education are to educate individuals who are
sensitive to the environment of students. It is of great importance for the students to know what the
consequences of the use of fossil fuels will be, what the renewable energy is, the benefits to people, what is
the area of use, and the community's about awareness of this issue. The most comprehensive course on
renewable energy is Science. Information on this lesson renewable energy issue is given and the success of the
students is measured. Teacher needs to use a measuring instrument that provides validity and reliability in
order to understand to what extent the learned information is acquired by the student. At the beginning of the
development phase of the measurement tool, the purpose and scope of the test must be clarified. The most
important task of having enough knowledge about environment —friendly energy resources of the students to
start from primary education falls to the teachers. Teachers' training on renewable energy will affect teaching
life and enable them to trained awareness conscious individuals about renewable energy. In this study, it was
aimed to develop a success test consisting of multiple choice questions on renewable energy. Findings from

this research can provide a perspective on the education of renewable energy in teacher education.

Method

The working group has been during the spring semester of 2016-2017 academic year, this testing scale was
applied to total 127 students at Firat University’s Faculty of Education with Department of Science teachers.
Before the achievement test was developed, a pool of questions consisting of 35 items was created. For these
questions, four science educators and one educator from the educational sciences were received in view. Level
conformity in the direction of expert opinions, field content, linguistic knowledge and understandability were
evaluated and four items which were not suitable were removed. 31-items achievement test was applied to
total 127 students at Firat University’s Faculty of Education with Department of Science teachers. As a result of
the item analyzes, 7 items with less than 0.25 item discrimination indices were removed. The reliability of the
success test, which was determined to be 24 items after the necessary analysis and evaluation, was calculated

by using the SPSS analysis program.

Findings (Results)
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When the validity tests of the success test were performed, the discrimination indices and difficulty ratings of
each item were calculated. D "values are examined, it is determined that the substances which do not meet the
value of D 2 0,25 according to the literature are 6, 10, 12, 13, 19, 27 and 28. These items have been decreased
from the test. Items (1, 2, 3, 4,5, 7, 8,9, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30 and 31) with D
values greater than 0.25 were included directly in the achievement test. The determine the reliability of the

achievement test was used to Spearman-Brown's test and Pearson's correlation coefficient analysis.
Conclusion and Discussion

A multi-choice achievement test the high reliability and validity was conducted as a result of the studies made.
Item difficulty of the questions are determined and Pearson Correlation Coefficient of the test is found as 0,934
and SpearmanBrown reliability coefficient is found as 0,869. This scale made about renewable energy is a test
of achievement that applicable to preservice teachers in universities that are engaged in educational activities
in our country. This scale is important in terms of measuring and evaluating deficiencies of prospective
teachers in terms of subject-oriented goals and behaviors. Studies in the literature on renewable energy have
shown that individuals have a low level of knowledge about renewable energy. This scale will determine the

shortcomings of the preservice teachers on the subject of renewable Energy
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GiRiS

Kiresel ekonomide tiikenen enerji kaynaklarindan dolayi zaman zaman gesitli gatismalar yasanmaktadir. Eneriji
kaynaklarinin bu denli 6nemli oldugu bir cercevede ilkelerin bireylerini bu konuda bilingli hale getirmeleri ve bu
baglamda yeni enerji kaynaklarinin kesfine yoneltici galismalar yapmalarini istemesi kaginilmazdir. Bu
kesiflerden en 6nemlisi ise yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dnemini arttiran
bu kavramlar siiphesiz iilkelerin egitim sistemlerine de etki etmektedir. Ozellikle tiiketen degil iireten ve eneriji
kaynaklari en verimli sekilde kullanan, yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda bilingli ve bu alanda galismalar
yapan bireylerin yetismesi biiyik 6nem arz etmektedir. Bu paralelde, son yillarda enerji kavrami egitsel bir

onem kazanmis, enerji egitimi yeni bir disiplin olarak ortaya ¢ikmistir.

Cagimizda devamli ve bilingsizce kullanilan kémir, petrol, dogalgaz gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin
gelecekte tikenmesi s6z konusudur. Surekli enerji ihtiyacinin artmasina bagli olarak enerji ihtiyacinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi planlanmaktadir. Bu baglamda temiz bir diinya ve saghkli bir
toplum bilinci igin yenilenebilir enerji konusuyla ilgili egitim verilmesinde yarar vardir. Fen bilimleri egitimindeki
en 6nemli amaglardan biri de 6grencilerin cevreye karsi duygun, edindigi bilgileri glinliik hayattaki problemlere
uygulayabilen fertler yetistirmek olduguna goére; yenilenebilir enerjinin ne oldugu, insaniyete faydalari, fosil
yakitlarin kullanimin getirdikleri yada goéturdikleri, yenilenebilir enerjinin kullanim alanlarinin nelerden
meydana geldiginin 6gretilmesi ve toplumdaki fertlerin bu konuda bilinglendirilmesi ve bu konularda biling

olusturmak biyiik bir 5nem arz etmektedir. (Bilen, Ozel, ve Siiriicii, 2013).

Dinya genelinde c¢evreyi korumak igin ne gibi onlemler alinabilir? Yenilenebilir enerji kullanimi nasil
arttinillabilir? Yenilenebilir eneriji icin kaynaklarin nasil daha etkili kullanilabilir? Gibi sorulari cevaplandirmak igin
bir cok calismalar yapilmaktadir. Bu baglamda enerji ve enerjiyle ilgili kavramlar tizerine son on yilda biytk bir
yogunlasma s6z konusudur. Dinyada bireylerin yenilenebilir enerjiye yonelik bilgilerinin hangi diizeyde
olduguyla ilgili bircok calisma gergeklestirilmistir. Yenilenebilir enerji konusunun Tiirkiye’deki durumu ise egitim
programlarinda tazeligini korumaktadir. Konu ile ilgili calismalarin ¢cogunlugu Tirkiye’nin yenilenebilir enerji
potansiyeli Uzerinde durmaktadir (Agikg6z, 2011). Yenilenebilir enerji konusu bakimindan en kapsaml ders Fen
Bilgisi dersidir. Bu derste yenilenebilir enerji konusuyla ilgili bilgiler verilir ve 6grencilerin basarilari 6lgular.
Ulkemizde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari konusu ortaokul 4. sinif, Fen ve Teknoloji programinda, Canlilarda
Hayat Unitesi altinda verilmeye baslanarak yenilenebilir enerji konusunda 6grencilerde davranis degisikligi
olusturulmasi hedeflenmektedir (Glines, Alat ve Go6zim, 2013). Konunun kazanimlari soyle verilmistir;
‘Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina ait paradigmalar sunar. Yenilenebilir ve yenilenemez eneriji
kaynaklarinin kullanilmasina dair arastirmalar yapar ve takdim eder. Yenilenebilir ve yenilenemez eneriji
kaynaklari kullanilmasinin  6nemini vurgular. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina emsal teskil
edebilecek bir gcerceve olusturur’ (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2005). Verilen kazanimlarin bir yer edinmesi igin
Fen Bilgisi Ogretmenlerinin aldiklari cevre ve enerjiye dair egitimler biiyiik &nem arz etmektedir. Ogretmenlerin

almis olduklari egitime gére donanimli olmalari ve bu konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari 6grencilerde
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basarinin artmasina yol acacaktir. Ogretmen tarafindan sinif ortaminda verilen bilgilerin égrenci tarafindan ne
derecede kazanildigi bilgisine varmak icin ne yapmak gereklidir? Bu sorunun cevabina sliphesiz, gegerlilik ve
glvenirlik analizleri yapilmis ve analizler sonucunda kullanilabilir bir 6lgme araci oldugu kararina varilan bir

Olgme araciyla 6lgme ve degerlendirme yapmamizdir.

Olgme aracinin gelistirme siirecinin basinda testin amacinin ve kapsaminin netlestirilmesi gerekir (Ozgelik,
2010). Gelistirilecek olan 6lgme aracinin belli bir sirecin sonunda 6grenci dizeyini belirleme amaglarindan
hangisi igin yapildiginin belirlenmesi gerekir. Testin amaci belirlendikten sonra kapsaminin belirlenmelidir.
Gelistirilecek 6lgme aracinin amacina uygun olarak testin kapsami egitimsel ¢iktilar ya da 6grenmenin

gerceklestigine kanit sayilabilecek davranislar halinde acik bir sekilde belirlenmelidir.

Olgme ve degerlendirme, siiphesiz 6gretim siirecinden ayri tutulamaz. Ogrencilerin kognitif, devinissel ve
duyussal davranislar bakimindan kavram yanilgilarini belirlemede, hazir bulunusluk seviyelerini tespit etmede,
Ogretim aktivitelerinin amaclarinin gerceklesme seviyesi hakkinda bir degerlendirmede bulunmada ve basarili
olamayan 6grencilerin 6grenme eksiklerini ortadan kaldirmada, 6lgme ve degerlendirme kavrami ehemmiyetli

bir yere sahiptir.

Ogrencilerin ilkégretimden bagslanarak ileriki yillara kadar gevreye zarar vermeyen enerji kaynaklari hakkindaki
bilgilerinin yeterli diizeyde olmasindaki en biylk etken sliphesiz 6gretmenlerindir (Liarakou, Gavrilakis ve
Flouri, 2009). Ogretmenlerin yenilenebilir enerji konusunda almis olduklari egitim 6gretmenlik hayatina etki
edecek ve yenilenebilir enerji konusunda bilingli bireyler yetistirmelerine olanak saglayacaktir. Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin, dgrencilerine yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgiler aktarabilmeleri ve 6grencilerini
bu konuda donanimli hale getirmeleri lisans diizeyinde aldiklari egitimler ve basarilar agisindan 6nemlidir.
Ogretmen adaylarinin aldiklari egitimler cesitlilik gdstermektedir ve siiphesiz her 6gretmen adayinin
yenilenebilir enerji konusunda basari diizeyi ayni degildir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari konusundaki bilgilerinin &lciilmesi gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji konusunun durumu ve dizeyi hakkinda bilgi saglayacak bir 6lgme aracina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismada, yenilenebilir enerji konusu ile ilgili coktan segmeli sorulardan olusan bir basar
testi gelistirmek amaclanmistir. Bu arastirmadan elde edilecek bulgular 6gretmen egitiminde yenilenebilir

enerji egitimine yonelik bir bakis acisi saglayabilir.
YONTEM

Evren ve Orneklem
Bu calismanin evrenini 2016-2017 egitim-dgretim yilinda Elazig il merkezindeki Firat Universitesi Egitim
Fakiltesi ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi bdlimiindeki &grenciler, drneklemini de calisma dahilinde

uygulama yapilan bolimde 6grenim goren 127 6gretmen adayindan meydana gelmektedir.

Veri Toplama Araglari
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Bu ¢alismada veri toplama araci olarak yenilenebilir enerji konusundaki toplam 24 maddeden olusan goktan
secmeli tlirdeki bir basari testi kullanildi. Basari testi gelistiriimeden dnce 35 maddeden olusan bir soru havuzu
olusturuldu. Soru havuzundaki bu sorular igin alaninda uzman doért fen egitimcisi ile egitim bilimlerinden bir
egitimcinin gorisl alindi. Kullanilacak olan taslak basari testi uzman gorusleri dogrultusunda seviye uygunlugu,

alan igerigi, dil bilgisi ve anlasilabilirlik bakimindan degerlendirilerek uygun bulunmayan doért madde gikarild.

Uygulama ve Verilerin Analizi

Coktan se¢meli olarak hazirlanan 31 maddelik basari testi, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi béliimiinde egitim-6gretim faaliyeti géren 127 égrenciye uygulandi. Coktan segmeli basar testi 5
seceneklidir. Bu testte, puanlama olarak dogru cevaplara “1” yanls ve bos cevaplara “0” puan verildi. Elde
edilen puanlar neticesinde toplamda 31 puan lzerinden degerlendirilme yapildi. Bu basari testinin uygulanmasi
asamasinda 6gretmen adaylarinin 6n pilot ¢alismasinda bulunan 31 soruya 30 dakikada cevap vermislerdir.
Ogretmen adaylarindan elde edilen veriler dogrultusunda en yiiksek puandan en diisiik puana gore siralama
yapildi, %27alt ve %270st grup olacak sekilde 34 er kisiden olusan iki grup olusturuldu. Maddelerin ayirt edicilik
indeksleri ve madde glgliik dereceleri alt ve Ust gruptaki 6gretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplara goére
hesaplandi. Madde analizleri sonucunda, alaninda uzman dort fen egitimcisi ile egitim bilimlerinden bir
egitimcinin gorisleri alinarak sorularda madde ayirt edicilik indeksleri 0,25’in altinda olan 7 madde elenmistir.
Eleme yapilirken testin kapsam gecerliligini bozmayacak bir diizende olmasina dikkat edilmistir. Bu islemlerden
sonra basari testine son sekli verilmistir. Madde gigliikleri agisindan yapilan incelemelerde ise son testin
glcliginin her tirden 6grenci seviyesine hitap edebilecek sekilde olduguna karar verildi. Gerekli analiz ve
degerlendirmelerden sonra 24 maddeden olusmasina karar verilen basari testinin giivenirligi ise SPSS analiz
programindan faydalanilarak hesaplanmistir. Tablo 1'e bakildiginda sorular icin gériisi alinan uzman grubunun
demografik 6zellikleri sunulmustur.

Tablo 1. Sorular Hakkinda Gériisii Alinan Uzman Grubunun Demografik Ozellikleri

Kodlari Mesleki Durumlari Cinsiyetleri
1 Prof. Dr. Bayan

2 Yrd. Dog. Dr. Bayan

3 Ars. Gor. Bayan

4 Fen Bilgisi Ogretmenligi Bay

4 Fen Bilgisi Ogretmenligi Bay
BULGULAR

Bu kisimda, yenilenebilir enerji konusundaki basari testinin gelistiriilme asamalarinda elde edilen sonuglar ve bu

sonuglarin tablolastiriimis hallerini icermektedir.
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Yenilenebilir enerji konusundaki bu bagari testinin gegerlik ¢alismalari dahilinde maddelerin her birinin ayirt
edicilik indeksleri ve glglik dereceleri hesaplanmistir. Toplamda 31 maddeden olusan bu basari testi icin elde
edilen “P” ve “D” degerlerine Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo.2. Gelistirilen Basari Testindeki Maddelerin Ayirt Edicilik indeksleri (D) ve Giigliik Dereceleri (P)

Soru No Gruplar Toplam Puan P Degeri D Degeri

S.1 Ust Grup 28 0,647059 0,352941
Alt Grup 16

S.2 Ust Grup 31 0,691176 0,441176
Alt Grup 16

S.3 Ust Grup 23 0,529412 0,294118
Alt Grup 13

S.4 Ust Grup 24 0,5 0,411765
Alt Grup 10

S.5 Ust Grup 15 0,279412 0,323529
Alt Grup 4

S.6 Ust Grup 11 0,235294 0,176471*
Alt Grup 5

S.7 Ust Grup 23 0,352941 0,647059
Alt Grup 1

S.8 Ust Grup 22 0,455882 0,382353
Alt Grup 9

S.9 Ust Grup 25 0,573529 0,323529
Alt Grup 14

S.10 Ust Grup 1 0,044118 -0,02941*
Alt Grup 2

S.11 Ust Grup 26 0,514706 0,5
Alt Grup 9

S.12 Ust Grup 10 0,191176 0,205882*
Alt Grup 3

S.13 Ust Grup 6 0,191176 -0,02941*
Alt Grup 7

S.14 Ust Grup 22 0,485294 0,323529
Alt Grup 11

S.15 Ust Grup 31 0,75 0,323529
Alt Grup 20

S.16 Ust Grup 30 0,661765 0,441176
Alt Grup 15

S.17 Ust Grup 34 0,779412 0,441176
Alt Grup 19

S.18 Ust Grup 25 0,529412 0,411765
Alt Grup 11

S.19 Ust Grup 12 0,264706 0,176471*
Alt Grup 6

S.20 Ust Grup 25 0,573529 0,323529
Alt Grup 14

S.21 Ust Grup 25 0,558824 0,352941
Alt Grup 13

S.22 Ust Grup 23 0,470588 0,411765
Alt Grup 9

S.23 Ust Grup 15 0,279412 0,323529
Alt Grup 4

S.24 Ust Grup 19 0,382353 0,352941
Alt Grup 7
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S.25 Ust Grup 21 0,382353 0,470588
Alt Grup 5

S.26 Ust Grup 14 0,235294 0,352941
Alt Grup 2

S.27 Ust Grup 17 0,485294 0,029412*
Alt Grup 16

S.28 Ust Grup 4 0,132353 -0,02941*
Alt Grup 5

S.29 Ust Grup 14 0,235294 0,352941
Alt Grup 2

S.30 Ust Grup 12 0,191176 0,323529
Alt Grup 1

S.31 Ust Grup 20 0,382353 0,411765
Alt Grup ‘ 6 ‘

Tablo 2 ye bakildigin maddelerin ayirt edicilikleri ve madde giigliiklerinin sayisal degerleri gériilmektedir. iyi bir
basari testi bilen ile bilmeyen oOgrencileri ayirt etmesi gerekmektedir. Maddelerin giigliik dereceleri(P)
incelendiginde orta diizeydeki sorularin(0,5’e yakin degerler) yogun olarak bulundugu bunun yaninda testin
kolay ve zor denilebilecek tiirden sorulari da barindirdigi gériilmektedir. Yenilenebilir enerji konusundaki hedef
ve davranislar karsilamasi gereken bu basari testinin, “P” degeri 0,5’e yakin olan degerler ile birlikte bu

degerden uzaklasan sorularin da kesin olarak elde edilecek basari testine eklenmesi goriistiine varilmistir.

Yenilenebilir enerji basari testi madde ayirt edicilikleri(D) de incelenmis ve Tablo 2’de verilmistir. Literatiirlerde
dogru cevabi bilen ile bilmeyen 6grencileri ayirt etmede basarili maddelerin ayirt edicilik(D) indeksi D > 0,25
olan maddeler oldugu belirtilmektedir (Cepni, Bayrakceken, Yilmaz, Yiicel, Semerci, Kése, Sezgin, Demircioglu

ve Glindogdu, 2008).

Konu ile ilgili bir baska literatirde ise ayirt edicilik indeksi hesaplamalarinda gesitli 6lgttlere dikkat edilmistir. Bu
Olgltler sunlardir: bir testteki maddelerin ayirt edicilik indeksi +1 ile -1 arasindadir. Maddelerin ayirt edicilik
indeksi 0.19 ve daha kii¢lik ise, madde ¢ok zayiftir, eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten cikarilmahdir.
Deger 0.20-0.29 arasinda ise madde zorunlu hallerde kullanilabilir, 0.30-0.39 arasinda ise madde oldukga iyi,
ancak dizeltme ve gelistirilmesi gerekir, madde indeksi 0.40 ve daha biiylk ise madde ¢ok iyidir herhangi bir
dizeltme vyapilmadan kullanilabilir. Madde ayirt edicilik indeksinin yiksek olmasi olusturulacak testin

gecerliligini arttiracaktir(Turgut, 1992; Tekin, 2000).

Tablo 3. Yapilan Pilot Calisma Dahilindeki Sorularin Madde Ayirt Edicilik indeksi Degerlerine Gére Dagilimi

D degeri Toplam
0,40 ve daha blyik 10
0,30-0,39 13
0,20-0,29 2
0,19 ve daha kiguk 6

Tablo 2 ve Tablo 3’e bakildiginda “D” degerleri incelendiginde ise literatiire gére D > 0,25 degerine uymayan
maddelerin, 6, 10, 12, 13, 19, 27 ve 28 numarali maddeler oldugu tespit edilmistir. Bu maddeler testten

cikarilmistir. Yenilenebilir enerji konusu ile ilgili hedef ve davranislari karsilamasi ve “D” degerlerinin 0,25’ten
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blylk olmasi sartini saglayan 1, 2, 3, 4,5, 7, 8,9, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30 ve 31
nolu maddelerin kesin olarak kullanilacak basari testine alinmasina karar verilmistir. Yapilan analizler
neticesinde, yenilenebilir enerji konusundaki madde giglik dereceleri ile madde ayirt edicilik indeksleri
istenilen amaca uygun bulunan toplam 24 soruya 1 ile 24 arasinda numara verilerek nihai basar testi
olusturulmustur. 24 maddeye indirgenen basan testi igin gerek yapilan madde analizleri sonunda gerekse

uzman gorislerinin dogrultusunda gegerliliginin yiksek oldugu kararina varilmistir.

Bir basari testinde gecerliligin yaninda testin giivenilirligin de nasil olduguna bakilmalidir. Yenilenebilir enerji
basari testinin guvenirlilik ¢alismalari igin ise 127 6gretmen adayinin yenilenebilir enerji konusundaki basari
testinde bulunan maddeler igin verdikleri cevaplar SPSS analiz programindan yararlanilarak analizlere tabii
tutulmustur. Bu basari testinin givenirliligini belirlemek amaciyla Sperman-Brown ydntemi ve Pearson
korelasyon katsayisi analizleri kullanilmistir. Yapilan bu analizlerden Pearson korelasyon sonuglari Tablo 4’de

verilmistir. Sperman-Brown analiz sonuglari ise Tablo 5’ de gosterilmistir.

Tablo.4. Basari Testinde Yer Alan Maddelerin Pearson Korelasyon Sonuglari

Toplam Grup
Toplam Pearson korelasyon 1 ,934(**)
p ,000
N 127 68
Grup Pearson korelasyon ,934(**) 1
p ,000
N 68 68

Tablo.5. Basari Testinde Yer Alan Maddelerin Sperman-Brown Sonuglari

Toplam Grup
Sperman-Brown Toplam Korelasyon Katsayisi 1,000 ,869(**)
P . ,000
N 127 68
Grup Korelasyon Katsayisi ,869(**) 1,000
P ,000
N 68 68

Tablo 4 ve Tablo 5’e bakildiginda gelistirilmis olan testin Pearson Korelasyon degeri 0,934 olarak bulunmustur,
Sperman Brown glivenirlik katsayisina gore yapilan analizlerde ise Sperman Brown katsayisi 0,869 olarak
hesaplanmistir. Literatlrde 6ngorilen givenirlik dizeyinin 0,70 oldugu bilinmektedir(Tezbasaran, 1996). Bu

baglamda gelistirilen testin oldukga glvenilir oldugunu géstermektedir.
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TARTISMA ve SONUC

Yapilan galismalar dogrultusunda ¢oktan se¢meli olarak hazirlanan, gegerlik ve glvenirlik bakimindan yiiksek
degerde olan bir basar testi olusturulmustur. Hazirlanan bu basar testi yenilenebilir enerji konusunda,
Ulkemizde egitim-0gretim faaliyetine devam eden Universitelerde 6gretmen adaylari icin uygulanilabilir nitelikte
bir 6lgektir. Gelistirilen bu ¢oktan se¢meli yenilenebilir enerji basari testi (YENBT) ile guvenirligi ve gegerliligi
saglanmis, konu bazindaki hedef ve davranislar bakimindan 6gretmen adaylarinin eksikliklerini dlgtlmesi ve
degerlendirilmesi agisindan gegerli bir materyaldir. Yenilenebilir enerji ile ilgili yapilan ¢alismalar géz 6niinde
bulundurularak yapilan literatir taramasinda, bireylerin yenilenebilir enerjiyle ilgili bilgiler konusunda
seviyelerinin diisiik oldugu tespit edilmistir(Celikler ve Kara, 2011). Ayrica bu arastirmalar Tanriverdi’nin (2009)
yaptigl ve 6gretim programlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeterince yer almadigi yénindeki arastirma
sonucunu da destekler niteliktedir. Yenilenebilir enerji konusundaki 6gretmen adaylarinin basarisinin élglilmesi

hedefiyle hazirlanan YENBT ile bu eksikliklerin bir nebze de olsa giderilmesi beklenmektedir.

Ogrenci basarisini 6lgmek icin sikca tercih edilen goktan secmeli testler, soru sayisinin fazla olmasina imkan
saglamasi neticesiyle 6gretilen derslerin tamamini kisa bir siirede yoklamaya ve sonug¢ almaya yarayan 6lgme
araglarinin basinda gelmektedir (Kempa, 1986; Ogan Bekiroglu, 2004). Basarinin ol¢imini yeteri seviyede
karsilayabilen basari testlerinin olusturulmasi, gelistirilmesi ve kullaniimasi 6nemlidir. Coktan se¢meli testler ile
dgrencilerdeki, yanilgilari, yanlis égrenilen bilgileri ve eksikliklerini anlamada bize bilgi vermektedir. Uniteler ve
konulari kapsayan sorular ile gerekli tum bilgileri 6lgmede ve degerlendirme asamasinda énemli bir yer
almaktadir. Egitim-0gretim asamasinda da 6grenci basarisini 6lgmede diger 6lgme ve degerlendirme araglarina
oranla en fazla tercih edilen 6lgme aracidir. Bir ¢ok basari testi hazirlanmakta ve yapilan analizler dahilinde

gecerligi ve glvenirligi yeterli derecede saglanmis testler olusturulmaktadir(Narli ve Baser, 2008).

Basari testlerinin hazirlanmasinda kazanimlarin énemli bir yeri vardir. Kazanimlarin biyik g¢ogunlugunu
kapsayan, Unitenin tamami icin hazirlanan ve Unitenin 6grenilme diizeyini belirleme asamasinda daha fazla
etkisinin olacagl dislinildigiinde, hazirlanacak testlerin uyum olgitleri dikkate alinarak olusturulmasiyla
basariy1 6lcmede etkisinin fazla olacagi goriilmektedir (Kara ve Cepni, 2011). Testte geldiricilerin gliglii olmasi da
bir diger yonden 6grencilerin sahip olduklari bilgilerin ve aldiklari egitimlerin Gzerine dikkat edilmesini
saglamistir. En dislik seviye temel alinarak olusturulan testler farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilere
uygulanabilir. Bu seviye gdz oniinde tutuldugunda seviyesi yiiksek olan 6grencilerin aldiklari dersler yéniinden,
olusturulan sorularin bu seviyelerdeki 6grenci topluluguna kolay gelme gibi bir durum olabilir. Ancak,
celdiricileri iyi hazirlanmis ve diizenlenmesi iyi yapilmis testler gz énilinde bulunduruldugunda, seviyesi diisik
olan alt grup ogrencilerin daha basarili oldugu noktalarin da olmasi muhtemel bir sonug¢ olarak
gorialmustir(Cahk ve Ayas, 2003). Basari testinde yer alan celdiricilerden bazilarinin yanhs edinilen bilgilerin
kesfinden bazilarinin ise bu yanhs edinilen bilgilerin devami halinde 6grenilen yanlis ¢6ziim yollarinin analiziyle

olusturulmasi basari testinin etkisi yoniinden faydali olmustur.
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Egitimde asil amaglardan biri islemsel 6grenmeden daha ¢ok, kavramsal 6grenmeyi gerceklestirmektedir (Ayas,
Cepni, Johnson ve Turgut, 1997). Bu baglamda, 6grencilerin gerekli kavram 6gretiminin tamamlanmasi igin ve
bilimsel muhakeme yetenegini gelistirmek icin olusturulan testte muhakeme glicinl arttiracak sayisal
islemlerden uzak tipteki sorulara yer vermek gerekmektedir. Bu agidan yenilenebilir enerji konusunda
hazirlanan testte pilot ¢alismadan 6nce taslak sorular igerisinde bulunan sayisal islem gerektiren sorularin
¢ikarilmasi sayesinde, 6grencilerin problem ¢6zme ve bilimsel muhakeme yeteneklerinin 6n plana g¢ikmasi

saglanmistir.

Bu ¢alismada, i¢ gegerliligi tehdit eden, zaman, mekan, veri toplayanin etkisi veri uygulayicinin etkisi, veri kaybi,
ogrenci Ozellikleri gibi durumlar kontrol altina alinmistir. Bazi durumlar ise kontrol altina alinmak igin
cahsilmistir. Yapilan c¢alismalar, analizler ve veriler 1s18inda 6gretmen adaylarinin basarisini 6lgmede

yenilenebilir enerji konusunda gelistirilen bu basari testinin kullanisl bir 6lgme araci oldugu disliniilmektedir.

ONERILER

e Yenilenebilir enerji basari testinin(YENBT) hazirlanmasi 5 ay sirmustir. Bu siireci daha kisa tutabilmek igin
planlamalar yapilabilir ve soru tarzlari hedef kitleye uygun olarak secilebilir.

e Yenilenebilir enerji basari testlerinde kavram 6gretimi 6n plana g¢ikarilmalidir. Matematiksel islemlere ve
formillere dayali sorulardan kaginilmalhdir.

e Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yerine kullanilacak alternatif enerji kaynaklari ve kirli enerjinin gcevreye
verdigi zararlar ile ilgili bilgiler 6gretmen adaylarina ve 6grencilere daha disiik yas seviyelerinde verilerek
bu konuda daha bilingli bireyler yetistirilebilir.

e Bazl davraniglara(BSB, TD ve FTTC) dikkat edilerek bu dogrultuda hazirlanan ¢oktan seg¢meli basari
testlerinin, 6gretilecek dersle ilgili 6grencilerinin basarilari hakkinda bilgi verecektir. Yenilenebilir enerji ile
ilgili dersler daha verimli ve diizenli sekilde aktarilmasini saglayacaktir.

e  YENBT surecindeki asamalar takip edilerek farkli konularda kazanimlar ile uyumlu, gecerliligi ve giivenilirligi
saglanmis testler gelistirilebilir.

o [lkdgretim diizeyinde bu test referans alinarak yeni bir yenilenebilir enerji basari testi hazirlanabilir, testin
uygulanabilirlik boyutu gelistirilebilir.

e Gelistirilen bu basari testi, hazirlayanlarina 6nemli 6lgtide bilgiler saglamasi yoninden faydali olmustur.
Ancak bazi yonlerden sinirli kalmistir. Bu yiizden birden fazla metodun kullanildigi derinlemesine bilgilerle
ve arttirilan soru sayisi ile daha farkh sonuglar alinabilir.

o  Gerekli istatistikler yapilirken 6rneklem sayisinin arttirilmasi ¢alismalarin amacini ve sayisal degerlerini
daha fazla kuvvetlendirebilir.

e Orneklem grubu secilirken, 6rneklemin farkli egitim seviyelerindeki egitim-6gretim kurumlarindan
secilmesi calismanin amacina olumlu bir etki yapabilir.

e  Ozellikleri dikkate alindiginda elde edilen bu &lcek, benzer calismalarda kullanilabilir.
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e Egitim programlarinda yenilenebilir enerji konularina agirhk verilerek, o6grencilerinin bu konularda
bilinglenmeleri saglanmalidir.

e Yenilenebilir enerji konusunda gerekli bilincin olusmasi icin 6gretmen adaylariyla ve 6grencilerle konu bazli
etkinlikler yapilabilir.

e  Bu basar testi kapsaminda ele alinan konu degistirilebilir ve farkli konularda basari testleri olusturulabilir.

e Ozellikle dgretmen adaylariyla yapilacak basari testi pilot calismalarinda érneklem grubunun iyi olmasi
sonuglari daha verimli kilabilir.

e Basar testi icin soru havuzu olusturulurken, fazla sayidaki alaninda uzman kisilere danisilmasi sorularin
kalitesini arttirabilir.

e Sorularin homojen dagilimiyla olusturulmus bir basari testinin cevaplanma asamasi daha kisa siirede

tamamlanabilir, ayrica bu sayede 6grenciler sikilmadan sorulari cevaplayabilir.
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EK.1. Yenilenebilir Enerji Basari Testi (YENBT)

YENILENEBILIR ENERJi BASARI TESTI

1. Gilines enerjisinin dustk sicaklik uygulamalari ile

elde edilen enerjinin hangi alanda kullanimi miumkiin

degildir?

A)YlGzme havuzlarinin isitilmasi
B)Sicak su elde edilmesi
C)Seralarin isitilmasi

D)Elektrik Giretimi

E) Konutlarda kullanilacak sicak su eldesi

2. Glines enerji sistemlerinde 1sinlari absorbe eden
kisma kolektor denir. Kolektorlerin glines enerjisini
daha iyi absorbe edebilmesi igin asagidakilerden
hangisi yapiimalidir?

A)Kolektérler 1sin1 yatay alabilecek sekilde
yerlestirilir.

B)lsini toplayan plaka mat siyaha boyanir.
C)Plakalarin aga¢ malzemeden vyapilmis olmasi
gerekir.

D) Kolektorlerin glinesin konumuna gore giin iginde
yerleri degistirilir.

E)lsint toplayan plaka plastik malzemeden

yapilmalidir.

3. Fotovoltaik sistemlerde bazi bolliimler uretilen
elektrik enerjisinin hemen kullaniimadig1 yerlerde
enerjiyi depo eder. Asagidakilerden hangisi
fotovoltalik sistemlerde enerjinin  depolandig
yerdir?

A)Regulatér B) Panel C)Aki D) Alternator

E) Kondansator

4. Ulkemizde geneline bakildiginda hangi ayda
gilines enerjisinden en fazla enerji elde edildigi
soylenebilir?

A)Temmuz B)Haziran C)Aralik D)Agustos E)Eylul

5. Ulkemizde giines kolektdrlerinden en fazla
yararlanan bdlgemiz agagidakilerden hangisidir?
A) Marmara B) Ege C) Glneydogu Anadolu

D) Karadeniz E) Dogu Anadolu

6. Asagidaki hangi kurum, ulkemizde glines
enerjisinin etkin kullanimi konusunda ¢alismalar
yapmaktadir?

A) TUBITAK  B) SGK C) il Tanm Mudurligi

D) Ozel idare Midiirligii )Meteoroloji Midurligi

7. Tirbinin pervanelerine .......... denir. Ruzgarin
kinetik enerjisi, .............. sayesinde mekanik enerjiye
donisur.Yukaridaki bosluklara gelebilecek rilizgar
tirbin kismi asagidakilerden hangisidir?

A) Tekne B) Rotor C)lJenerator D) Trafo E)Kule

8. Ruizgar enerijisinin etkin kullanimi sayesinde;

| -Rlizgar enerjisinin kullanimiyla birlikte yilda 30 bin
ton CO,, 80.000 ton SO, gibi zararli maddelerin gikisi
onlenmis olacaktir.

II-Bu  sektor sayesinde yeni is olanaklari
saglanacaktir.

Ill-Enerji  Gretiminde fosil yakitlarin  kullanimi
artacaktir.

IV-Diger ulkelere bagimlilik azalacaktir.

Yukaridaki oncillerden hangilerinin  saglanmasi
beklenmektedir?

A)llve lll BY1, I, lve IVC) 1, Il ve IV D) I ve Il E) I ve IV

9. Yatay eksenli tirbinlerin dikey eksenlilere oranla
daha fazla tercih edilmesinin sebebi nedir?

A)Yatay eksenli tlirbinlerde verim daha fazladir.
B)Dikey eksenli tlrbinler rizgari her yonden alamaz.
C)Dikey eksenli olanlar hizhi olduklari igin givenli

degildir.
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D)Yatay eksenli tirbinler kentsel alanlarda da
kullanilabilir.

E)Yatay eksenli tlrbinlerin Gretimi daha fazladir.

10. Giines enerijisini kullanabilecek ulasim araglari
uretilmekte ve kullanimi giderek yayginlasmaktadir.
Gilines enerjisinin  ulagim araglarinda kullanimi
............. mUimkindur. Yukaridaki bosluga

asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Hidrojen B) Kursun C) Oksit D) Demir E) Pil

11. Fosil yakitlar kullandigimiz enerjinin  biylk
kismini  karsilamaktadir.  Yenilenebilir  enerji
kaynaklari ise fosil yakitlara alternatif enerji kaynagi
icin kullanilmaktadir. Fosil yakitlar ile ilgili;

1. Kébmiir, petrol ve dogalgaz fosil yakit 6rnekleridir.
2. Sera etkisine yol agan gazlarin miktarini arttirir.

3. Hava kirliligine yol agmazlar.

4. Kaynaklarinin tikenme ihtimali yoktur.

Verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1.

B) 1. ve 2. C) 2. ve 3.

D)1, 2.ve3. E)1.ve3.

12. Son vyillarda vyapilan arastirmalarda, yagan
yagmurlarin asitlik orani artmaktadir. Bu durumun
sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Sera gazlarinin azalmasi

B) Agaclandirma galismalarinin yapilmasi

C) Tarim ilaglarinin kullanilmasi.

D) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artmasi

E) Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin

artmasil.

13. 1. Jeotermal enerji 2. Nikleer enerji 3. Glines
Enerjisi 4. Rlzgar enerjisi 5. Fosil yakitlar 6.Petrol
ve tirevleri Yukarida verilen enerji kaynaklarindan
hangileri yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda

gosterilebilir?

Year: 8, Vol:8, Issue: 28 AUGUST 2017
A)1ve3 B) 3,456 01,34
D)1,3,5,6 E)2,4,6

14. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de
jeotermal enerjidir. Ulkemizde cesitli bolgelerde
jeotermal enerji kullanilmaktadir, bu baglamda
jeotermal enerji potansiyeli agisindan en zengin
bolgemiz hangisidir?
A) Dogu Anadolu B) Marmara C) Ege

D) Giineydogu Anadolu E) ic Anadolu

15. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin elektrik
enerjisi Uretimi amach kullanimina iliskin kanunda,
organik atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari,
tarimsal hasat artiklari dahil olmak Gzere, tarim ve
orman {rinlerinden ve bu Urunlerin islenmesi
sonucu ortaya c¢ikan yan Griinlerden elde edilen kati,
sivi ve gaz halindeki vyakitlari kapsamaktadir.
Yukarida kapsami belirtilen yenilenebilir enerji tiira
asagidakilerden hangisidir?

A)Glnes

B)Jeotermal C)Biyokitle

D)Ruzgar E) Hidrolik

16. Rizgar turbinlerinin ¢alisma prensibini anlatan
en dogru tanim asagidakilerden hangisidir?

A)Basing farkindan faydalanarak elektrik enerijisi
Uretimidir.

B)Kinetik enerjinin mekanik enerjiye cevrilip
depolandigi ve kullanildigi bir sistemdir.

C)Kinetik enerjiyi dnce mekanik enerjiye daha sonra
da elektrik enerjisine doniistiren sistemlerdir.
D)Rizgardan aldigi enerjiyi konutlara aktarabilen bir
sistemdir

E)Kanatlari diisey eksende galisir

17. Rizgar tilrbinlerinin kentsel alanlara yakin
konulmasinin en o6nemli faydasi asagidakilerden
hangisidir?

A) Uretilen enerjinin hemen tiiketilebilmesidir.
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B) Bakim masraflarinin distk tutulmasidir.

C)Calisan sayisinin yeteri kadarinin sehir nifusunda
olmasidir.

D) Diger eneriji kaynaklarina baglaniimasidir.

E) Uretim maliyetinin disiirilmesidir.

18. Jeotermal enerji yer altindan g¢ikan suyun
sicakhk derecelerine gore farkhhk
gosterebilmektedir. Su kaynaklarinin sicakliklara
gore siniflandiriimasi kapsaminda yer altindan gikan
suyun sicakligr 34°C - 40°C arasinda olan sular
asagidakilerden hangisidir?

A) Epitermal sular B) Mezotermal sular
D) Buhar

C) Hipotermal sular E) Bazik sular

19. Milattan Onceki doénemlerde insanoglu
jeotermal enerjiyi ¢anak, ¢omlek yapimi, banyo,
Isitma ve yemek pisirme araci olarak kullanmistir.
Glinimuzde ise bu enerjiden dogrudan ya da dolayli
sekilde vyararlanilmaktadir. Asagidaki  enerji
turlerinden hangisi daha cok dolayli yontemlerle
elde edilir?
A) Isitma

B) Endistri C) Seracihk

D) Elektrik E) Konutlarin isitiimasi

20. Gulnes enerjisinin bir baska kullanim alani
iletisim araglandir. Glines enerjisini bu alanda
kullanabilmek icin asagidaki hangi araclara ihtiyag
duyulur?

B) Akiimilator

A) Fotovoltaik piller C) Lityum

pilleri D) Alkalin piller  E) Cinko-Klorid piller

21. Gilnes enerji sistemlerinin bollimlerinden
hangisi olusan elektrik akiminin evdeki cihazlar
tarafindan kullanimini saglayan kisimdir?

A) Glines paneli B) Regulatér C) Akli D) Alternator

E) Sigorta

22. Mevcut otomobillerin fosil yakitlari giderek
tukettigi dlinyamizda (lkeler artik elektrikli araglarin
Uretimine baglamislardir. Bu baglamda Norveg kisa
bir slire 6nce benzinli otomobil yasagini getirmistir.
Bu vyasaga 2030 yilinda benzinli otomobillerin
Gretimini durdurma karari alarak uyan bir diger tlke
asagidakilerden hangisidir?

A) Hollanda

B) Almanya C) Gliney Kore

D) ABD E) Japonya

23. Asagidaki Ulkelerden hangisinde bilim adamlari
havadaki CO2’yi emen, ortam isisini diizenleyen,
yuzeyinde bitkilerin  yetistigi organik beton
gelistirmislerdir ?

A)Tunus

B) Gliney Kore C) Tarkiye

D) Cin E) ispanya

24, Uluslararasi Enerji Ajansi’'nin (IEA) 2015 yili
raporuna gore yenilenebilir enerjiye yapilan yatirim,
tim yeni enerji yatinmlarn iginde en fazla payi
alirken, bu vyatirimlarin icinde basi ¢eken iilke
asagidakilerden hangisidir?

A) Cin B) Japonya C) Almanya

D) ABD E) ispanya
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