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ABSTRACT

In this study the effect of Science, Technology, Engineering, Mathematics (STEM) practices on
pre-service science teachers’ beliefs on nature of science, their attitudes towards scientific
research and constructivist approach has been examined. The research has been conducted
during the fall semester of the 2016-2017 academic year within the scope of the Science and
Technology course which have been given at the STEM Training Laboratory of faculty of
education in a university. Twenty four pre-service teachers who have attended to department of
science education of the faculty of education have taken part in this study. The study is a
guantitative study and the research has been conducted according to a single group pretest-
posttest model from experimental design. For the analysis of the data, t-test, arithmetic mean,
standard deviation have been used for dependent and independent groups. The findings which
have been obtained in the light of the research, it has been statistically found that the STEM
practices have a positive effect on the pre-service teachers' beliefs on nature of science and the
constructivist approach. However, it has been found that there is no significant difference on
attitudes towards scientific research. In short, it can be said that STEM practices have a positive
effect on the pre-service teachers’ beliefs on nature of science and constructivist approach.
Thereon, suggestions about STEM education have been made for pre-service teachers, teachers
and academicians.
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STEM UYGULAMALARININ OGRETMEN ADAYLARININ BiLiMiN DOGASI
INANCLARLI, BIiLIMSEL ARASTIRMA VE YAPILANDIRMACI YAKLASIMA YONELIK
TUTUMLARI UZERINDEKi ETKiSi

0z
Bu arastirmada, Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematik (STEM) Uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimin dogasi inanclari, bilimsel arastirma ve yapilandirmaci yaklasima

yonelik tutumlari Gzerine etkisi incelenmistir. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili giz
doénemi boyunca bir Gniversitenin egitim fakiltesi, STEM Egitim laboratuvarinda verilen Fen ve
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Teknoloji dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Calismaya egitim fakiltesi fen bilgisi 6gretmenligi
anabilim dalinda 6grenim goren 24 6gretmen adayi katilmistir. Arastirma nicel bir ¢alisma olup,
arastirma deneysel desenlerden tek gruplu 6n test-son test modeline gore gerceklestirilmistir.
Verilerin analizinde bagimli ve bagimsiz gruplar igin t-testi, aritmetik ortalama, standart sapma
kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular 1si8inda, STEM uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasi inanglari ve yapilandirmaci yaklasim {izerine olumlu etkisi oldugu
istatistiki olarak bulunmustur. Ancak bilimsel arastirmaya yonelik tutumlari Gzerine anlamli bir
farkin olmadig tespit edilmistir. Kisacasi, STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasi inanglan ile yapilandirmaci yaklasim tzerine olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir. Bunun
Uzerine STEM egitimi konusunda Ogretmen adayi, 6gretmen ve akademisyenlere yoénelik
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM, bilimin dogasi, bilimsel arastirma, yapilandirmacilik.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Science and technology help one another improve their methods as they move forward. Scientific knowledge
allows scientists to develop a new technology which often gives opportunities to make new observations about
the world. New observations trigger researchers to build even more scientific knowledge, which then inspires
another application. Scientific knowledge and technology are now key to improving any nations’ economic
performances and social well-being around the world. As a result of developments in science and technology,
employment requirements are change in today’s world. Job market demands people skilled with a deep
understanding of STEM. To achieve the new demands of job market, countries around the world made changes

in their education system.

The term “STEM” is an acronym for Science, Technology, Engineering, and Mathematics. This term was first
created by the National Science Foundation in the United States and there is still no agreement of definition of
STEM (Langdon et al., 2011). One common definition of STEM education is : “STEM is a meta-discipline that
requires all teachers to develop an approach to teaching and learning where content is dynamic and
integrated, not addressed as individual subjects (Davis, 2015; Merrill, 2009). Through an integration off the
concepts of science, technology, engineering, and mathematics in K-12 classrooms, students develop stronger
problem-solving ,critical thinking, and analytical reasoning skills (Childress, 1996; Elliott, Oty, McArthur & Clark,
2001; Kim & Choi, 2012; Choi & Hong, 2013; Morrison, 2006a). Integrated STEM education also increase
students’ success in the disciplines science, math and engineering (Riskowski, Todd, Wee, Dark & Harbor, 2009;

Yildirim & Altun, 2015; Yildirim, 2016).

Although there is a large volume of research literature on curriculum development in integrated STEM
education, there is not any research specifically focused on examining students’ belief about Nature of Science,
students’ attitudes towards scientific method and constructivist approach in an integrated STEM classroom.
Different than other studies in the relevant literature, this study aims to determine the effects of STEM
integrated curriculum on students’ attitudes towards scientific method, constructivism and their beliefs about

Nature of Science. This study aims to answer the following questions:

1) How STEM integrated curriculum affects preservice science teachers’ beliefs about Nature of Science?

2) How STEM integrated curriculum affects preservice science teachers’ attitudes towards
constructivism?

3) How STEM integrated curriculum affects preservice science teachers’ attitudes towards scientific

method?
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Method

To investigate pre-service science teachers’ perceptions of Nature of Science, their attitudes towards scientific
method and constructivist approach in an integrated STEM classroom, a quasi-experimental study design with a

one group pretest-posttest design was used in this study.
Study Group

The participants of the study consisted of 24 preservice science teachers who were third year students in an
elementary science education program during the 2016-2017 academic year. The study was conducted in

Science and Technology course offered by the first author.
Data Collection

To investigate the impacts of STEM activities on preservice science teachers’ beliefs about the Nature of
Science, their attitudes towards constructivist approach and scientific method, “Scale of Attitude towards
Scientific Research (SASR)”, “Nature of Science Understanding S-Scale (NSUS)” and “The Scale of Attitudes

towards Constructivism (SAC)” scales were used.
Analysis of Data

All the analyses of the collected data were conducted through the SPSS-17. A t-test and the Shapiro-Wilk test

were used to test normality.
Findings (Results)

No significant difference was detected between the average scores for pre-test and final test based on attitude
scale performed for scientific research; however, it was noticed that there is an increase in favor of final test

scores. In other words, STEM applications have no positive effect on students’ attitudes to scientific research.

There is statistically significant difference in favor of final test based on BDIO scale that was performed
between the average scores for pre-test and final test. In other words, STEM applications affected students’

views of nature of science, positively.

Similarly, final test was favored from statistically significant difference between the average scores for pre-test
and final test based on YYTO scale. In other words, students’ constructivist approach was positively affected by

STEM applications.
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Conclusion and Discussion

The first research question of this study aimed to understand the effect of STEM applications on teacher
candidates’ views of nature of science. Based on the results obtained from NSUS, STEM integrated actitivities

affected preservice science teachers’, positively.

The second research question of this study examined the effect of STEM applications on teacher candidates’
attitudes towards scientific method. In the light of obtained results, it was determined that STEM applications
affected teacher candidates’ attitudes towards scientific method, negatively. Even though at the beginning of
the research the progress in preservice science teachers’ ability of conducting scientific research was expected,
there has been no significant improvement found. Erdogan, Yildirim, Ciftci and Gllerylz (2016) studied on the
effect of argumentation management in STEM education on science teacher candidates’ attitudes to scientific
method. Based on this study, argumentation management in STEM education had no effect on attitudes to

scientific method in this study. The result of this study also similar to this current research results.

The third research question of this study examined integrated STEM activities effects on students attitudes
towards constructivist approach. Based on the results obtained from SAC, preservice science teachers

developed a positive attitude towards constructivist approach.
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GiRis

Bilimsel gelismeler beraberinde teknolojik gelismeleri, teknolojik gelismeler ise ¢agin gereklerine uygun yeni is
alanlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ortaya ¢ikan is alanlarinda iletisim becerisini iyi kullanan, elestirel
diisiinme becerisine sahip, isbirligi icerisinde ¢alisan ve yaraticilik 6zelligi gelismis bireylere olan ihtiyag
artmistir. Bu 6zelliklere sahip bireylerin yetistirilmesi igin Ulkeler egitim sistemlerinde degisiklere gitmisler ve
ihtiyaglara cevap verecek yeni egitim yaklasimlari lizerinde durmuslardir. Bu egitim yaklasimlarindan biride
STEM egitimidir. STEM kavrami ilk kez National Science Foundation (NSF) egitim direktord Judith Ramaley
tarafindan ifade edilmistir. STEM, Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Mihendislik) ve
Mathematics (Matematik) (BILTEMM) kelimelerin bas harflerinin kisaltmasidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).
STEM temelde bu kelimelerinin kisaltmasindan olussada standart bir tanimi mevcut degildir (Langdon ve

digerleri, 2011).

STEM egitimi, Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (BILTEMM) disiplinlerinin bir araya gelmesiyle
olusmus bir kisaltmadan ziyade bu temel disiplinlerin entegre bir verildigi bir egitim yaklasimidir (Yildirim ve
Altun, 2014). Program entegrasyonu zor ve karmasik bir slregtir. Bununda temelinde farkh disiplinlerin
birbiriyle iliskilendirilmesi bulunmaktadir. Program entegrasyonu Jhon Dewey’in ilerlemeci felsefi egitimi
akimina dayanmaktadir (Fraser, Aitken ve Ahern, 1999). Dewey’e gore, egitimin isinin bireyleri hayata
hazirlamak olmadigini aksine hayatin ta kendisini bir egitim oldugu Uzerinde durmaktadir. Bu agidan

bakildiginda, STEM egitiminin temel felsefesi anlasilabilir.

STEM egitiminin felsefesinde 6grenilen bilgilerin glinlik yasamla iliskilendirilmesi, disiplinlerarasi ¢alismaya
imkan verilmesi, bireylerin 6grendikleri bilgileri kendilerine gére anlamlandirmasi, bilgiyi 6grenirken elestirel bir
bakis acisiyla 6grenmesi ve yaraticl disiinme becerilerini gelistirerek ortaya yeni inovasyonlar ¢ikarilmasidir.
Aslinda, STEM egitiminin felsefesi ile yapilandirmaci egitim felsefesi ile birbirine benzerdir. Yapilandirmacilik,
insanlarin nasil 6grendigini anlamaya calisan, bireylerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldigi, bireylerin
ogrendikleri bilgileri yasamlarinda kullanmalarini temel almaktadir. Daha agik bir ifadeyle bilgimin dogasini

aciklamaile ilgilidir (Arslan, 2007).

Bilimin dogasi; bilim tarihi, bilim sosyolojisi, bilim psikolojisi ve bilim felsefesini temel alarak bilimin ne
oldugunu, nasil islev gordigini, bilimsel bilginin nasil Uretildigini ve bilimsel ilgilerin toplumu nasil
sekillendirdigini inceleyen bir alandir. En genel tanimi ile bilim dogasi, bilmenin bir yolu ve bilimsel bilginin
gelisiminin 6zU yani bilimin epistemolojisi olarak dusinilmektedir (Lederman ve Zeidler, 1987). Bu baglamda
bakildiginda, STEM egitiminin felsefi anlayisi hem yapilandirmacilik ile hem de bilim dogasi ile yakindan

iliskilidir.

STEM egitimi Gzerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, STEM egitim yaklasiminin 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin gelismesini sagladigi (Childress, 1996; Elliott, Oty, McArthur & Clark, 2001; Kim & Choi, 2012);

elestirel dislinme, 6grenilen bilgilerin glnlik yasamla iliskilendirilmesine imkan verdigi (Choi & Hong, 2013;
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Morrison, 2006; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014), derinlemesine 6grenme ve akademik basariyi arttirdigi tespit
edilmistir (Riskowski, Todd, Wee, Dark & Harbor, 2009; Yildirm, 2016; Yildirim ve Selvi, 2017). Fakat STEM
egitiminin bilimin dogasi inanglari, bilimsel arastirmaya ve yapilandirmaci yaklasima yénelik tutumlar tzerine
etkisinin arastirildigi calismalar yer almamaktadir. Bu nedenle, bu ¢alisma STEM uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasi inanglari, bilimsel arastirmaya ve yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlan Gzerine
etkisinin incelendigi ilk calisma olmasi nedeniyle alana katki saglayacagi distnulmektedir. Buradan hareketle bu
¢alismada STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari, bilimsel arastirmaya
ve vyapilandirmaci yaklagima vyonelik tutumlar {izerine etkisini arastirmak amaglanmistir. Bu amag

dogrultusunda planlanan ¢alismanin arastirma sorulari su sekildedir.

1. STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari Gzerine etkisi nedir?

2. STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirmaya yonelik tutumlan {zerine
etkisi nedir?

3. STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlari

lizerine etkisi nedir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Arastirma nicel bir ¢alisma olup, arastirma yari deneysel desenlerden tek gruplu 6n test-son test modeline gore
gerceklestirilmistir. Bu modelinde ¢alisma grubuna bagimsiz degisen ya da degiskenler uygulanir ve uygulama
oncesi ve sonrasl 6lgme yapilir (Bayukozturk, 2007; Karasar, 2015). Deneysel desenler, bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek icin kullanilmaktadir (Blyukoztiurk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve
Demirel, 2011). Bu ¢alismada, bagimsiz degisken STEM egitiminin bagiml degiskenler bilimin dogasi inanglari,
bilimsel arastirmaya ve yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlar Gzerine etkisi arastirilmistir. Tek gruplu 6n
test-son test deneysel desen, deneysel desenler arasinda en zayif desenlerden biri olarak gosterilmektedir
(Yamak, Bulut ve Dlindar, 2014). STEM egitimi yeni uygulanan bir egitim yaklasimidir ve bu sebepten yeni bir
egitim modulinin gelistirilip uygulandigl arastirmalarda tek gruplu deneysel desenin tercih edilmesi

arastirmanin dogasi geregidir (Creswell, 2008).
Calisma Grubu

Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili gliz dénemi boyunca bir Gniversitenin egitim fakiltesi, STEM egitim
laboratuvarinda verilen Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda gerceklestirilmistir. Calismaya egitim fakdltesi fen

bilgisi 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim géren 24 6gretmen adayi katilmistir.
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Veri Toplama Araglari

STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari, bilimsel arastirmaya ve
yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlari Gzerine etkisini inceleyebilmek icin “Bilimsel Arastirmaya Yonelik
Tutum Olgegi (BAYTO)”, “Bilimin Dogasi inaniglari Olgegi (BDIO)” ve “Yapilandirmaci Yaklasim Tutum Olgegi
(YYTO)” kullanmilmistir.

Bu arastirmada, Korkmaz, Sahin ve Yesil (2011) tarafindan gelistirilen 30 madde ve 4 alt boyuttan olusan BAYTO
kullanilmistir.  BAYTO “(1) Hi¢ katilmiyorum”, (2) Katilmiyorum”, “(3) Kararsizim”, “(4) Katiliyorum” ve “(5)
Tamamen Katiliyorum” seklinde 5’li likert tipine uyun olarak puanlanmistir. Arastirmacilar BAYTO’niin KMO
degerini 0,874; Bartlett Testi degerlerini x’=6773,126 olarak bulmuslardir. Dért alt boyuttan olusan BAYTO’niin
birinci faktéri “Arastirmacilara Yardimer Olmaya isteksizlik” faktériidiir ve 8 madde icermektedir. ikinci faktéri
“Arastirmalara Yénelik Olumsuz Tutum” faktériidiir ve 9 madde icermektedir. Ugiincii faktéri “Arastirmalara
Yonelik Olumlu Tutum” faktoridir ve 7 madde igerdigi gortlmektedir. Dordincu faktord “Arastirmacilara

Yénelik Olumlu Tutum” faktériidiir ve 6 madde icermektedir. Olcegin Giivenirlik degeri ise a=0,76 olarak

bulunmustur. Bu arastirma i¢in dlgegin glivenirligi a=0,82 olarak bulunmustur.

Ozcan ve Turgut (2014) tarafindan gelistirilen 37 madde ve 7 alt boyuttan olusan BDiO kullaniimistir. BDIO “(1)

»n u

Hig¢ katilmiyorum”, (2) Katilmiyorum?”, “(3) Kararsizim”, “(4) Katiliyorum” ve “(5) Tamamen Katiliyorum” seklinde
5’li likert tipine uyun olarak puanlanmistir. KMO degerini 0,74; Bartlett Testi degerlerini x’=4091,37 olarak
bulmuslardir. BDIO &lceginin toplam giivenirligi 0,78 olarak tespit edilmistir. Bu arastirma igin dlgegin giivenirligi

a=0,85 olarak bulunmustur.

Evrekli, inel, Balim ve Kesercioglu (2009) tarafindan gelistirilen 19 madde ve 2 alt boyuttan olusan YYTO
kullanilmistir. YYTO “(1) Hi¢ katilmiyorum”, (2) Katilmiyorum”, “(3) Kararsizim”, “(4) Katiiyorum” ve “(5)
Tamamen Katiiyorum” seklinde 5’li likert tipine uyun olarak puanlanmistir. Arastirmacilar YYTO’niin KMO
degerini 0,96; Bartlett Testi degerlerini x’=7075,425 olarak bulmuslardir. iki alt boyuttan olusan YYTO’niin
birinci faktérii “Olumlu Tutum” faktériidir ve 11 madde icermektedir.  ikinci faktérii “Olumsuz Tutum”
faktoriadir ve 8 madde icermektedir. Arastirmacilar 6lgegin tamami igin cronbach alpha degerini 0.93 olarak

bulmuslardir. Bu arastirma icin 6lgcegin glvenirligi a=0,90 olarak bulunmustur.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calisma kapsaminda nicel verilerin analizinde SPSS-17 kullaniimistir. Calisma verilerin normal dagilim goésterip

gostermedigine bakmak icin Shapiro-Wilk testi ve bagimli gruplar icin t-testi kullanilmistir.
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Uygulama Asamalari

GCalismanin bu kisminda g¢alisma grubunda yapilan uygulamalara, uygulamalarda kullanilan materyallere ve
uygulama siireciyle ilgili bilgilere ayrintili bir sekilde yer verilmistir. Calisma grubu ile yapilan ¢alismalar doért

asamada gergeklestirilmistir. Bu agamalar

Fen ve matematik kuramsal alt yapisinin verilmesi,
Problem durumunun verilmesi,

Bu kuramsal alt yapi ve problem durumu dogrultusunda mihendislik bilgisinin devreye katilmasi

i A

Urtintin ortaya gikartiimasidir.

Bu baglamda ¢alisma grubu ile yapilan uygulamalar Tablo 1’de sira ile verilmistir.

Tablo 1. Uygulama Asamalari

1. Asama 2. Asama 3. Asama 4, Asama
(Uriin)
1 VYusufguk boceginin  incelenmesi, arastirma Problem Mihendislik Dizayn Helikopter
yapilmasi ile fen ve matematik kuramsal alt ciimlesinin Sireglerine gecerek
yapisinin verilmesi verilmesi Helikopter tasarim
islemleri
2 Tam sayilar, Problem Mihendislik Dizayn Asansor
Basit makineler, durumunun Sireclerine gecerek
verilmesi Asansor tasarim
islemleri
3 Enerji dondsimleri, Problem Mihendislik Dizayn Rizgargilu
Cebir, durumunun Sireclerine gecerek
Donlisim geometrisi, verilmesi Rizgarglli tasarim
islemleri
4 Enerji donlstumleri, Problem Mihendislik Dizayn Kendi
Cebir, durumunun Sireclerine gecerek enerjisini
Agilar, verilmesi Glnes enerjisi ile kendi Greten
Kar-zarar problemleri Elektrik Greten ev ev
tasarim islemleri
5 Japonya ve llkemizde meydana gelen depremler Problem Mihendislik Dizayn Depreme
ornek olarak izletir. Sonra ise fen ve matematik alt durumunun Sireclerine gecerek dayanikli
yapisi verilir. Ornegin; Denge, Geometrik sekiller, verilmesi depreme dayanikli kopri
Oriintiler képrii tasarim
islemleri
BULGULAR

Calismanin bu boliminde STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari,
bilimsel arastirma ve yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlari Gizerine etkisi ile elde edilen nicel veriler analiz

edilip, bulgular tablolastirilarak sunulmustur. Kisacasi, ¢alisma kapsaminda elde edilen bulgular arastirma
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sorulari dogrultusunda sira ile sunulmustur. Calisma grubundan elde edilen veri setlerinin 50’den az olmasindan
dolayr ¢alisma grubundan veri setlerinin normal dagihm gosterip gostermedigine Shapiro-Wilks testi ile

bakilmistir. Calisma grubuna ait BAYTO, BDIO ve YYTO’ye iliskin Shapiro Wilk testine iliskin sonuglar Tablo 2’de

verilmistir.
Tablo 2. BAYTO, BDIO ve YYTO'ye iligkin Shapiro-Wilk Testi Sonuglar
istatistik SD P

BAYTO On Test ,915 23 ,120

Son Test ,957 23 ,569
BDIO On Test ,961 23 ,651

Son Test ,918 23 ,135
YYTO On Test ,920 23 ,150

Son Test ,960 23 ,623

Tablo 2 incelendiginde, BAYTO, BDIO ve YYTO’ye iliskin her bir veri setinin normal dagilim gdsterdigi (p>0.05)
gorilmektedir. BAYTO, BDIO ve YYTO'ye iliskin On ve son test sonuglarinin normal dagilim géstermesi, her bir
veri setine parametrik testlerin uygulanacagini géstermektedir. Calisma grubuna ait BDiO’ye iliskin &n ve son
test ortalama puanlarina iliskin t-testi sonuclari asagidaki Tablo 3’de verilmistir. Calisma grubuna ait BDiO’ye

iliskin bagimli gruplar i¢in t-testi sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Calisma grubunun BDiO’ye iliskin Bagimli Gruplar icin T-Testi Sonuglari

Olgek n X ss sd t p
On 24 92,64 7,88 23 2,341 0,033*
BDIO Son 24 103,06 15,90

*p<0.05’e gore anlamli

Tablo 3 incelendiginde, bagimli gruplar icin t-testi sonuglarina gore, BDIO &lceginin 6n test- son test puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu [t(23) = -2,341, p= .002<.05] ve bu anlaml

farkin son test lehine oldugu gorilmektedir.

Calisma grubuna ait BAYTO’ye iliskin 6n ve son test ortalama puanlarina iliskin t-testi sonuglari asagidaki Tablo

4’de verilmistir.
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Tablo 4. Calisma grubunun BAYTO'ye iliskin Bagimh Gruplar icin T-Testi Sonuglari

Olgek n X ss sd t p
) On 24 111,47 15,12 23 -0,598 ,558
BAYTO
Son 24 114,88 16,28

p>0.05"e gore anlamsiz

Tablo 4 incelendiginde, bagiml gruplar icin t-testi sonuglarina goére, BAYTO’niin én test- son test puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkin olmadig1 gérilmektedir [t(23) = -0,598, p= .558<.05].
BAYTO 6n test-son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmasa da son test puanlarinda bir artisin
oldugu da tespit edilmis ve bu anlamh farkin son test lehine oldugu tespit edilmistir. Calisma grubuna ait

YYTO'ye iliskin bagimli gruplar icin t-testi sonuglari Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Calisma grubunun YYTQ’ye iliskin Bagimh Gruplar igin T-Testi Sonuglari

Olgek n X ss sd t p
. On 24 63,88 6,36 23 -2,396 0,029*
YYTO
Son 24 68,06 5,51

*p<0.05’e gore anlamli

Tablo 5 incelendiginde, bagiml gruplar igin t-testi sonuclarina gére, YYTO &lceginin 6n test- son test puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkin oldugu [t(23)=-2,396, p= .029<.05] ve bu anlamli

farkin son test lehine oldugu gorilmektedir.
SONUC VE TARTISMA

Bilimin dogasinin bilinmesi 6zellikle STEM egitiminin 6grenilmesi ve 6gretilmesinde 6nemlidir. Bilimin dogasi
6gretmenin konu alan bilgisinin bir parcasi olarak distinilmekte (Mihladiz ve Dogan, 2017) ve STEM egitiminde
dgretmen adaylarinin da inanglarinin olumlu yénde gelismesi gerekmektedir. Ozellikle fen egiminde bilim
dogasi Uzerine calismalar yapilirken (Abd-El-Khalick, ve Akerson, 2004; Mihladiz ve Dogan, 2017) STEM egitim
uygulamalarinin bilim dogasi inancglari lzerine ¢alisma yapilmadig1 goriilmektedir Calismanin birinci arastirma
sorusunda STEM egitim uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari lizerine olan etkisi
irdelenmistir. Bu c¢alisma sonucunda STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
inanclari Gzerine olumlu etki yaptigl tespit edilmistir. Alan yazisi tarandiginda STEM egitim uygulamalarinin
bilimin dogasi inancglari (izerine etkisinin incelendigi ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle elde edilen bu
sonucun literattre katki saglayacagi ve STEM egitim uygulamalari ile ilgili yapilacak calismalara temel

olusturacagi dustlmektedir.

Calismanin ikinci arastirma sorusunda STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirmaya
yonelik tutumlari Gzerine etkisi irdelenmistir. Elde edilen bulgular i1siginda, STEM egitimi uygulamalarinin
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ogrencilerin bilimsel arastirmaya yonelik tutumlari Gzerine olumlu yénde etki yapmadig tespit edilmistir. Bu
acidan bakildiginda, STEM egitimi uygulamalarinin &grencilerin bilimsel arastirma yapma 6zelliklerini
gelistirmedigini gostermektedir. Erdogan, Yildirim, Cift¢i ve Gllerylz (2016) calismalarinda STEM egitiminde
arglimantasyon yonetiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirmaya yonelik tutumlarini
incelemistir. inceleme sonucunda STEM egitiminde argiimantasyon yénetiminin bilimsel arastirmaya yonelik
tutum Uzerine olumlu etki yapmadigl gorilmdstir. Elde edilen bu sonug bu ¢alismada elde edilen sonug ile

benzerlik gostermektedir.

Calismanin Uglincli arastirma sorusunda STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin yapilandirmaci
yaklasima yonelik tutumlari Uzerine etkisi irdelenmistir. Elde edilen bulgular 1si8inda, STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin yapilandirmaci yaklagsima yonelik tutumlari Gzerine olumlu yonde etki yaptigi tespit edilmistir. Alan
yazisi tarandiginda STEM egitim uygulamalarinin yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlari lzerine etkisinin
incelendigi calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle elde edilen bu sonucun literatiire katki saglayacagi ve STEM

egitim uygulamalari ile ilgili yapilacak ¢alismalara temel olusturacagi diisilmektedir.

STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari, bilimsel arastirmaya ve yapilandirmaci
yaklasima yonelik tutumlari {izerine etkisinin incelendigi ¢calismalar yer almasa da STEM uygulamalarinin farkh
degiskenler Gzerine olan etkisinin incelendigi bir¢ok arastirma bulunmaktadir (Akaygun ve Tutak, 2016; Choi ve
Hong, 2013; Elliott, Oty, McArthur ve Clark, 2001; Gilhan ve Sahin, 2016; Karakaya ve Avgin, 2016; Kim ve Choi,
2012; Hill, 2002; Judson, 2014; Olivarez, 2012; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim ve Selvi, 2017; Yildirim ve
Altun, 2015).

CALISMANIN SINIRLILIKLARI VE ONERILER

Bu calismada STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari, bilimsel
arastirmaya ve yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlari (izerine etkisini arastirmak amaglanmistir. Bu calisma
bagimh degiskenler 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanglari, bilimsel arastirmaya ve yapilandirmaci
yaklasima yonelik tutumlari ve bagimsiz degisken STEM uygulamalari ile sinirlandiriimistir. STEM
uygulamalarinin bilimin dogasi inanglari ve yapilandirmaci yaklasima yonelik tutumlari (zerine etkisinin
incelendigi ilk calisma olmasi nedeniyle bu c¢alisma alana katkl saglayacaktir. Bunun yaninda STEM

uygulamalarinin farkli degiskenler tizerinde etkileri de incelenip alan yazisina katki saglanabilir.

Ayrica calisma fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan 24 6grenci ile 2016-2017 egitim-6gretim yili gliz dénemi ile
sinirhdir. Bu yiizden calisma farkl egitim diizeylerinde, Matematik Ogretmenligi ve Okuléncesi Ogretmenligi

boélimlerinde de gerceklestirilebilir.
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