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ABSTRACT

The purpose of that study is to determine the effects of Toulmin Argumentation model on
attitudes of the students to science course. This study is implemented in one class of an
elementary school that represent medium socio-economic status in Bandirma, Balikesir in 2015-
2016 education period. 33 students participated in study group, 17 of them are female and 16 of
them are male. The study lasted 9 weeks. Argumentation model is applied on this group. This
research has been prepaed according to the one group pretest-postest design. At the result of
the study it is determined that Argumentation model affected attitudes of fourth-grade students
on science education positively (P<.05).

Keywords: Toulmin argumentation model, attitudes towards to science course.

TOULMIN ARGUMANTASYON MODELININ 4. SINIF FEN BiLIMLERiI DERSINE YONELIK
OGRENCi TUTUMLARI UZERINE ETKiSi

0z

Bu arastirmanin amaci, “Toulmin Arglimantasyon Modeli”nin 4. sinif fen bilimleri dersine yonelik
O0grenci tutumlarina etkisini arastirmaktir. Arastirma Balikesir’in Bandirma ilgesinde bir ilkokulda
gerceklestirilmis olup, bu arastirmaya 17 kiz, 16 erkek 6grenci toplam 33 6grenci katiimistir. Bu
arastirma dokuz hafta boyunca devam etmistir. Gruba “Toulmin Arglimantasyon Modeli”"ne
uygun egitim ve 6gretim slireci uygulanmistir. Tek grup 6n test- son test deneysel denese gore
yapilan bu arastirmanin sonucunda ilkokul dordiinci sinif fen bilimleri dersinde Toulmin
Argiimantasyon Modeli uygulamalarinin  6grenci tutumlarini olumlu ydnde degistirdigi
gorilmustdr (P<.05).

Anahtar Kelimeler: Toulmin Arglimantasyon Modeli, Fen bilimleri dersine yonelik 6grenci
tutumu.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

The reason for the recent concentration of work on the use of argumentation in science teaching is that
argumentation serves the current purposes of science education. One of the most important objectives of the
science course is to educate people as science-literates. That is to train qualified individuals who are necessary
for the development of a country. Argumentation presents significant opportunities for the basic purpose of
science course to gain science literate individuals to society. Some of these opportunities enable students to
see their active involvement in teaching processes, recognize the existence of different perspectives, change
the thoughts of others within love and tolerance, and how a scientific debate takes place in frame of respect
and love. They allow students to transfer the knowledge they have to daily life, to explain their opinions, to find
evidence in order to prove their ideas, to analyze assumptions, to examine, to conduct research and synthesize
as well as to perform evaluations. Certain theoretical and methodological studies defining that argumentation
have been drafted until to this date. The argument model developed by Toulmin is the most comprehensive
one among these studies. This model forms the basis of the theoretical perspective of argumentation. Thanks
to the model of Toulmin, the argumentation has begun to be used effectively, especially in science teaching. In
order for students to be literate science-literature, primarily, they must embrace the science and also have a
positive attitude towards science. Once the students embrace science courses, the productivity of the
education and training process as well as the interest of the students will increase. Therefore, in this research,
it is aimed to reveal the effects of the education and training period prepared by considering the Toulmin
Argumentation Model (TAM) in the teaching of "Maddeyi Taniyalim" unit in the science course of the 4th grade
primary school students to the attitudes of the students towards science courses. In this study, the answer to

the following question has been searched.

¢ Is there any change in the attitude scores of students when the fourth grade science course is processed in

line with the "Toulmin Argumentation Model" (TAM)?
Method

This study is conducted with the participation of 33 students studying in fourth grade in a primary school
located at Balikesir Province, Bandirma County during 2015-2016 academic year. The study has been
conducted for three hours per week in total of nine weeks period. The research data were acquired from
"Science Teacher Attitude Scale" and "Implementation Teacher Observations". For the purpose of determining
the tests on which the date acquired from the scales will be tested, it was examined whether the scores
obtained from the scale indicate normal distribution or not. Since the scores indicated a normal distribution,
the paired samples T-test was used for the related samples from the parametric tests for the purpose of

determining whether there is any difference between the scores obtained from the scale.
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Conclusion

The purpose of this study was to find an answer to the question of "Is there any difference between the
attitude scores of students once they are taught in the fourth grade science course in line with " Toulmin
Argumentation Model " (TAM)?” In order to answer this question, paired samples t-test was implemented
between pre- and post-practice scores of the group. According to the results of this test, it was found that
there was a significant difference in the p <.05 level between the pre-implementation scores and the post-
implementation scores of the group. AS per such finding, it may be suggested that Toulmin Argumentation
model has positively affected the attitudes of fourth grade students on science course (P<.05). In general, it
may be mentioned that the interest of students relating to the events organized according to the Toulmin
argumentation model is positive. For that matter, from the point of observations of teachers who are the
authors of the research and the relevant items of attitude scale; Some students have developed an explicit
discourse and stated that “they did not like the science course before, but they started to like the science
course together with the activities that were performed in accordance with this model of argumentation" and
asked "can other lessons be processed in this way?"; we would like to mention that the emphasize here is not
basic finding of the research however it is significant to be stated in a debate. According to the teacher
observation, the argumentation process has encouraged students to use the components of the Toulmin
Argumentation model while they were forming the argument and defending the argument and students are
offered the opportunity to see how a scientific debate took place within the framework of respect and love.
Apart from this, in the preparatory applications, which are the first hours of the argument-based learning
process, the students were observed to be anxious; however at the end of the second week, the anxiety feeling
were witnessed to be replaced by the feeling of happiness and peace. Students have actively participated in the
process since they have determined the path they will follow to prove their opinions.The process of directing
the attention of students to the course or process of motivation towards course is completed in shorter period.
Efforts of students for effective use of argumentation process stages have contributed to the development of
cognitive and affective skills, such as questioning their thoughts and thoughts of others, finding evidence to
prove their ideas, defending their thoughts and changing thoughts and feelings of within love and tolerance,

patience and listening to others and respecting the thoughts of others.
Recommendations

It is important for teachers to perform planning towards alternative learning processes and educating

accordingly.

¢ It is necessary to ensure that each student finds an activity that fits their learning style in the events being

performed.

¢ The use of argumentation-based activities in other courses may increase the effectiveness of the education

and training process.
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* The fact that the argumentation model rendering students active being applicable in lower grades may also

contribute for the elimination of anxieties that occur during the first course hours.

* For more effective and efficient use of argumentation based learning, our Ministry may provide information

about the in-service training of teachers.

* Textbooks may include events based on argumentation models.

e Argumentation models may also be used instead of written examinations while evaluating the students.
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GiRIS

Son zamanlarda argiimantasyonun fen bilimleri 6gretiminde kullanilmasi Uzerine galismalar yogunlasmistir
(Apaydin, Peker, Tas, 2012; Somydrek, Yilmaz, Demirel, 2017; Aslan, 2012; Dinger, 2011; Driver, Newton, and
Osborne, 2000; Giines, 2013; Erduran, Simon and Osborne, 2004; Ustiinkaya ve Gencer, 2012; Tiimay ve
Koseoglu, 2011; Kaptan ve Aydin, 2014). Bunun en 6nemli nedenlerinden biri; fen egitiminin glincel amaglarina
hizmet ediyor olmasidir (Kaptan ve Korkmaz, 201). Fen bilimleri dersinin en dnemli amaglarindan biri insanlari
bilim-okuryazari olarak yetistirmektir (MEB, 2005). Bilim-okuryazari kisiler bilimsel bilginin nasil elde edildigini,
bilimsel bilgilerin degisken oldugunu, fennin dogasini, 6znel bilgi ile bilimsel kanit arasindaki farki bilir. Bu
kisiler, yeniliklere kolay uyum saglar; bilgilerini sorgular; yeniliklere kendini kapatmaz; giinlik yasamda
karsilasilan problemlere orijinal ¢6ziimler Uretir; icinde merak duygusunu devam ettirir; bilgiye ulasmasini ve
bilgiyi yeni durumlara aktarmasini bilir; problem ¢ozerken bilimsel problem ¢dézme basamaklarini kullanir ve

fen, toplum ve gevre arasindaki etkilesimin farkindadir (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Arglimantasyon, fen bilimleri dersinin topluma bilim-okuryazari bireyler kazandirma yonindeki temel amaci igin
onemli bir firsatlar sunmaktadir. Arglimantasyonla ilgili alan yazinda bir¢ok tanimlama mevcuttur. Bunlardan
bazilar soyledir: Arglimantasyon bilimde ve ginlik hayatta gerekgeler ortaya koymak suretiyle iddialari
verilerle destekleyip gecerleme sirecidir (Apaydin, Peker ve Tas, 2012). Arglimantasyon, 6grencilerin verilen bir
ifadenin ya da teoremin kanitini yapmaya baslamadan 6nce, bireysel olarak ya da bir grup icinde arkadaslari ile
birlikte yapilacak kanit ile ilgili olarak hipotez olusturduklari, fikir ylrittikleri, sezgilerini paylastiklari bir stiregtir
(Glnes, 2013). Diger bir tanima gore arglimantasyon, birinin bir ifadeye verdigi epistemik degeri degistirmesine
yonelik bir arglimanin gelistirildigi bir siire¢ olarak kabul edilebilir. Kisaca; argimantasyon, birini bir ifadenin
dogruluguna ya da yanligshgina ikna etmek icin kullanilan retorik araglardan ibarettir. Argimantasyonun amaci,
birinin bakis agisini savunmak veya reddetmektir (Dinger, 2011). Argiimantasyon terimi, belirli bir gértisi hakh
¢ikarmak veya curitmek ve bir kitleyi ikna etmek amaciyla yapilan ifadelerin bir takim yildizindan olusan sozli
bir faaliyettir (vanEemeren ve ark. 1987). Diger bir ifadeyle arglimantasyon, bir konu, problem, dusince ile ilgili
iddialarin ortaya atildigl, bu iddialarin desteklendigi, iddialarin dogrulugunun ya yanhshiginin ortaya cikarildig
bireysel veya grupla yapilan: 6grencilerin iletisim ve etkilesimini saglayarak onlari aktif kilma imkani taniyan bir
surectir. Douek (1998)'e gore bir konusma ya da soOylevin argiimantasyon ozelligi tasimasi icin asagidaki

ozellikleri tasimasi gerekir. Bunlar (Akt. Glines, 2013):

1. Nedenler olusturma, indiksiyon (timevarim) yapma, sonuglar c¢ikarma, tartisma durumunda bu

sonuglara basvurma,

2. Tartismak, bir seyi savunmak ya da kanit olusturmak amagli yazma ya da konusma islevi, olarak da

tanimlanmaktadir.

Bu baglamda fen egitiminde arglimantasyonun ayri bir yeri vardir. Bunun nedeni bilim tarihinde

argimantasyonun teori degerlendirmede kullanilmis olmasidir. Bundan dolayr da argiimantasyon fen
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Ogretiminin vazgecilmez bir bileseni haline gelmistir (Aslan, 2012). Ginimize kadar argiimantasyonu
tanimlayan bazi teorik ve metodojik taslaklar olusturulmustur. Toulmin tarafindan gelistirilen arglimantasyon
modeli bu taslaklar arasinda en kapsayici olanidir. Bu model arglimantasyonun teorik perspektifinin temelini
olusturmaktadir (Cepni, 2016). Toulmin’in bu modeli sayesinde, argimantasyon 6zellikle fen 6gretimde etkin
bir bicimde kullaniimaya baslanmistir (Aldag, 2006). Toulmin’in argimantasyon modeli, iddia, bu iddianin
varhigini kanitlayan veri/veriler, verilerle iddialar arasindaki iliskiyi agiklayan gerekgeler, iddialari kuvvetlendiren
destekleyicilerden, iddianin gegerli ve gegerli olmadigi durumlari bildiren sinirlayici ve reddedicilerden meydana
gelir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004; Glines, 2013). Toulmin arglimantasyon modelini olusturan bilesenler
asagida verilmistir (Apaydin ve ark., 2012; Toulmin, 2003; Cepni , 2016; vanEemeren vd., 1996; Secor; 1987;
Dinger, 2011; Tiimay ve Késeoglu, 2011; Erduran ve ark, 2014):

e iddia: Herhangi bir durum, konu ya da problem karsisinda sahip oldugumuz gériis ve
dislincelerimizdir.

e Veri: iddiamizin kanitlari ve dayanmis oldugu gerceklerdir. Veriler iddialarn kuvvetlendirmede en
onemli unsurlardir.

o Gerekge: Verilerden iddiaya nasil ulasacagimizi gésteren yol gosterici ifadelerdir. Bunlar genellikle
kurallar, prensipler, cikarimlardir. Burada genel bir ifade s6z konusudur.

¢ Destekleyiciler: Gerekgenin hakhligini ortaya koymak igin kullanilan varsayimlardir. iddiayi
kuvvetlendirmek igin kullanilan ek delillerde diyebiliriz. Ornek bir durum olabilecegi gibi, ilgili alanda
kabul gérms bilgi de olabilir.

o Niteleyiciler: iddianin gecerli oldugu durumlari bildirir. Genellikle, siklikla, nadiren, kesinlikle gibi vb.
kelimelerdir.

¢ Reddedici: iddialarinin gegerli olmadigi durumlari gésterir.

NITELEYiCI
VERI iDDIA
GEREKGE
S REDDEDICI
DESTEKLEYiCi

Sekil 1. TAM’a Uygun Bir Tartisma Ornegi (Kaynak: Cepni, 2016).
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Bir argiimanin glgliligini icinde barindirdigi bilesen sayisi belirler. Bilesen sayisi arttikga arglimanin glicl artar
(Erduran ve arkadaslari, 2014). Bu modele gore tartismanin yapilis amaci iddiayr kanitlamaktir. Tartisma veriler
Uzerine kurulur. Gerekgenin guvenilir olup olmadigl destekleyici ile sorgulanir. Bu modelde niteleyicilerin,
argimanlardan ortaya ¢ikan sonuglarin glvenirlik derecesini gosterdigi belirtilmektedir. Reddediciler iddialarin
¢lratilmesi amaciyla ileri strdliir. Bu modelde yer alan alti bilesenin tamami her tartismada olmak zorunda
degildir (Cepni, 2016).Toulmin argimantasyon modelinde temel ve yardimci bilesenler vardir. Temel bilesenler
iddia, veri, gerekcedir (Giines,2013; Aktamis ve Higde, 2015; Timay ve Ko&seoglu, 2011). Bu modelde
destekleyici, niteleyici ve reddedici ise yardimci bilesenler olarak tanimlanmaktadir (Russell, 1983; Timay ve
Koseoglu, 2011 ). Gerek duyuldugunda yardimci bilesenler eklenebilmektedir. Temel ve yardimci bilesenlerden

olugan ornek asagida verilmistir.

o iddia: Katilarin belirli bir sekli vardir.

o Veri: Kati maddeler konulduklari kabin seklini almazlar.

o Gerekge: Kati maddelerin belirli bir sekli oldugundan dolayi konulduklari kabin seklini almazlar.
o Destekleyici: Masanin belirli bir sekli vardir.

o Niteleyici: Genellikle.

¢ Reddedici: ince taneli olan tuz, seker vb maddeler konuldugu kabin seklini alir.

Argiimantasyon Ogrencilerin 6gretim siireclerine aktif katilimlarini ve farkli bakis agilarinin varhigini fark etmeleri
esastir. Bunlarla birlikte 6grencilerin sahip olduklari bilgileri aktarmalarina, gorUslerini agiklamalarina,
varsayimlari analiz etmelerine, incelemelerde bulunmalarina, arastirmalar yapmalarina, sentezler yapmalarina
ve degerlendirmelerde bulunmalarina olanak tanimaktadir. Alan yazina gore, argiimantasyonun fen 6gretimine
katkilarindan bazilari asagidaki gibi 6zetlenebilir (Cepni, 2016; Kaptan ve Aydin, 2014; Aldag, 2006; Hohenshell,
2004; Hand, Wallace, Yang, 2004 ; Tiimay ve Késeoglu, 2011):

 Ogrencilerin 8grenme siirecine merakl ve aktif bir sekilde katilmasini saglar.

e Ogrencilerin kendilerini ifade etme becerileri gelisir.

e Ogrenmenin anlamli bir sekilde gerceklesmesine katkida bulunur.

e Ogrenciler tartisma siirecinin bir pargasi haline gelir.

e Ogrencilerin tartisma becerilerini gelistirmelerine imkan tanir.

e Ogrencileri veriler, iddialar ve kanitlar arasinda baglantilar kurmasina tesvik eder.
o Ogrencilerin, arkadaslarinin ileri siirdigii iddialari karsilastirmasina firsat saglar.
e Akil yiritme becerilerini gelistirir.

¢ Bilissel slireci geneller ve modeller.

* iletisim becerilerini ve elestirel diisiinmeyi gelistirme imkani sunar.

¢ Bilim okuryazarhgi gelistirme firsati saglar.

Alan yazin argliimantasyon sirecinin katkilarinin yaninda bazi sinirhliklar da getirdigin belirtmektedir. Bu
sinirhliklar, sirasiyla asagidaki gibi ifade edilebilirler (Cepni, 2016; Driver ve ark., 2000; Kaptan ve Aydin, 2014):
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1. Tartisma slireci modele uygun bir sirada ilerlemeyebilir. Bu durum verilerin analizini zorlastirabilir.

2. Argiimantasyona dayal olarak gergeklestirilen uygulamalar ¢ok uzun sirebilmekte ve zaman sikintisi
yasanabilmektedir.

3. Ogrencilerin 6n bilgi eksiklerinin olmasi durumunda kanitlar iiretmek yerine bilimsel olmayan
aciklamalara yonelebilirler ya da ¢ekimser kalabilirler.

4. Ogretmenlerin bu konuda yeterli bilgiye sahip olamamasi arglimantasyondan uzak durmalarina neden
olabilir.

5. Ogrenciler kendi goriislerini savunurken fazla 1srarci olabilirler.
ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmayla, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde “Maddeyi Taniyalim” Gnitesinin 6gretiminde
Toulmin Argiimantasyon Modeli (TAM) dikkate alinarak hazirlanan egitim ve 6gretim slrecinin 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu ¢alismada asagidaki soruya

cevap aranmistir.

Dordinci sinif fen bilimleri dersini “Toulmin Argiimantasyon Modeli” (TAM) dogrultusunda islenildigi zaman
ogrencilerin tutum puanlari arasinda bir farklilagsma var midir?
Sayiltilar
1. Ogrenciler “Fen Bilimleri Tutum Olgegi”ni dikkatli ve samimi bir bicimde cevaplamislardir.
2. Ogrencilerin tutum &lcegine verdikleri cevaplar kendi tutumlarini dogru sekilde yansitmaktadir.
3. Olgekten elde edilen puanlar 6grencilerin gercek durumlarini géstermektedir.
4. Secilen 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi varsayilmistir.
5. Tutum Olgegi arastirmanin amacina dogru hizmet edecek 6zelliklere sahiptir.
Sinirhihklar
1. Bu galisma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Balikesir ili Bandirma ilgesindeki bir ilkokulun bir
dordiinca sinif subesiyle sinirhdir.
2. Arastirma,” Maddeyi Taniyalim” Gnitesi konularti ile sinirhdir.
3. Tutum Olgeginden elde edilen verilerle sinirhdir.
4. Bu ¢alisma dokuz haftalik uygulama siresi ile sinirhdir.

5. Bu arastirma 250 6grenci gortsi ile sinirhidir.

YONTEM

Calisma Grubu

Bu calisma, 2015-2016 egitim ve &gretim yilinda Balikesir ili, Bandirma ilgesindeki bir ilkokulun dérdiincii

sinifina devam etmekte olan 33 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir.

Arastirma Modeli

Bu calisma, tek grup on test- son test deneysel denese gore yapilmistir. Bu galismanin bagimsiz degiskeni

“Toulmin Argiimantasyon Modeli” (TAM), bagimli degiskeni ise 6grencilerin tutumudur. Bu ¢alismada bagimsiz
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degiskenin, bagimh degiskene etkileri belirmek amaci oldugundan ve uygulama 6ncesi puanlarla uygulama
sonrasi puanlar karsilastirildigindan deneme modelinde bir galismadir (Karasar, 1994).
Veri Toplama Araci

)

Arastirma verileri, “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi” ve "Uygulama Ogretmeni Gézlemleri"nden saglanmustir.

Tutum Olgegi

Olgek gelistiriimeye baslamadan 6énce dgrencilere “Fen bilimleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusunun yer
aldig1 bir form 150 6grenciye dagitilarak 6grencilerin fen bilimleri dersi ile ilgili gortsleri alinmistir. Buradan
toplanan verilerle birlikte Kazazoglu (2013), Goémleksiz (2003), Duatepe ve Cilesiz (1999) c¢alismalarindan

yararlanarak toplam 52 madde hazirlanmistir.

Hazirlanmis olan 52 tutum cumlesi Uzerinde uzman gorisi dogrultusunda dizeltmeler yapilmistir. Bu
dogrultuda iki dogent, 2 dogent yardimcisi, 3 arastirma gérevlisinin goriisiine basvurulmustur (Olgme ve

degerlendirme, dlgek gelistirme, 6grenci dizeyine uygunlugu, 6lgek dilinin anlasirhgi konularinda).

Bunun yaninda uygulamanin yapilacagi okul disinda baska okulda 6grencilere anlamakta zorlanacagi kelimelerin
olup olmadigini kontrol etmek amacgh 20 6grenciye 52 madde farkli giinlerde ikiye bolinerek okutulmustur.
Uzman onerileri de dikkate alinarak gelistiren 52 maddelik olusan 6lgek 5'li Likert tipindedir. Tutum Olcegi sevgi,
korku, 6z gliven, zevk, dnemlilik, ilgi, 68retmen olmak lizere yedi basliktan olusmaktadir. Sevgi baslig altinda 4
olumlu, 6 olumsuz ciimle; korku basligi altinda 2 olumlu, 4 olumsuz climle; 6z giiven basligi altinda 5 olumlu, 5
olumsuz ctimle; zevk bashgi altinda 4 olumlu 2 olumsuz ciimle; 6nemlilik bashgi altinda 3 olumlu, 3 olumsuz
climle; ilgi bashgi altinda 5 olumlu, bir olumsuz ciimle; 6gretmen bashgi altinda 3 olumlu, 1 olumsuz climle yer

almaktadir. G

elistirilen tutum 6lgegi sabah ikinci saat ve 6gleden sonra ikinci saatte olmak (lizere iki parca halinde ilkokul
dordiinci sinifa devam eden 250 6grenciye Olgcekte bulunan bes secenekten ( Kesinlikle katiliyorum,
katihyorum, kimsen katiliyorum, katilmiyorum, hig¢ katilmiyorum) kendine uygun olan sadece bir segenegi
isaretlemeleri gerektigi belirtilerek uygulama gergeklestirilmistir. Bos birakilmis, sirekli ayni secenek
isaretlenmis olan 20 6lcek formu ayrildiktan sonra, 230 adet forma verilen cevaplar SPPS 22 paket programina
olumlu olan ctiimleler kesinlikle katiliyorum seceneginden baglanarak 5, 4, 3, 2, 1 seklinde puanlama yapilirken;
olumsuz cimleler ise ayni segenekten baslanarak 1, 2, 3, 4, 5 seklinde puanlama yapilarak aktariimis olup,
Olgekte yer alan maddelerin analizleri yapilmistir. Olumlu ve olumsuz ciimlelerin farkli puanlanmasinin nedeni
Likert tipi tutum 6lgeklerinde hesaplamanin tutumlarin puan toplamlari ile yapiimasidir. Olgegin yapi gecerligi

icin faktor yapiimistir.

Kaiser Mayer Olkin (KMO) test sonucu degerinin .844 ve Barlett test sonucu degerinin 11122,064 (p<.05)
¢ikmasi maddelerin faktorlesebildigini gostermistir. Barlett test sonucu .05 diizeyinde anlamli ¢itkmistir. (Pullant,
2001; Aslantas, 2014; Biyukoztirk, 2016).Bu olgegin faktér yapisini tespit etmek igin faktor analizi

tekniklerinden dondirilmemis ve asal eksenlere gbre dondiiriilmis (varimax rotated) temel bilesenler
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analizinden yararlanilmistir. Déndirilmis temel bilesenler analiz sonucu, 25 maddeden elde edilen puanlarin

varyansinin % 46’sini birinci faktor, % 16.8’ini unu ikinci faktor, % 14.7 sini Giglincl faktor agiklamaktadir.

Tablo 1. Tutum Olcegi Maddelerinin Faktdr Yikleri

Madde No Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

M9 .972

M2 .970

M16 .966

M1 .961

M8 .961

M15 .959

M10 .954

M23 .949

M24 .944

M17 .943

M20 916

M14 .893

M3 .596

M18 .855

M4 .843

M22 .809

M19 .780

M6 .705

M11 .676

M21 .781
M13 773
M7 .767
M12 .754
M5 712
M25 .660

Toplam agiklanan varyans % 77.6'dir. Yapilan analizler sonucunda faktor yiki .58'den biyik olan toplam 25
madde Olcege alinmistir. Asagidaki 4.4.1'de asal eksenlere gore dondirilmis temel bilesenler analizi sonucu
elde edilen faktor yikleri verilmistir.Maddelerin 6beklendikleri 3 faktér bulundu. 9, 2, 16, 1, 8, 15, 10, 23, 24,
17, 20, 17, 20, 14, 3 nolu maddeler ilk boyutta toplandi. Bu maddelere bakildiginda 6nemlilik, sevgi, zevk ve
korkuyu o6lgen maddelerdir. 18, 4, 22, 19, 6, 11 nolu maddeler ikinci boyutta toplanmistir. Bu maddeler ilgiyi
Olgen maddeler oldugu goriilmektedir. 21, 13, 7, 12, 5, 25 nolu maddeler {i¢lincli boyutu olusturmaktadir. Bu
maddeler ise glveni 6lcen maddelerdir. Yapilan analizler sonucu givenirlik katsayisi Cronbach alfa 0.95 olarak
tespit edilmistir. Olgegin gegerliligi icin uzman gériisiine de basvurulmustur (Biyikoéztiirk, 2016). Arastirmada
nicel verilerin analizinde gruba bagimsiz degisken uygulanmadan 6nceki ve uygulanma sonrasi durumlari
arasinda anlamli bir farklilasmanin olup olmadigini belirlemek amaciyla iliskili 6rneklemler t-testi analizi

yapilmistir. Anlamhlik diizeyi degeri .05 olarak kabul edilmistir.

Ogretimin Uygulanmasi
Calisma 2015-2016 egitim ve 6gretim yilinin birinci yariyilinda 17 kiz ve 16 erkek 6grenci olmak Uizere toplam 33

o6grencinin katihmiyla 9 haftada (haftada li¢ saat) gerceklestirilmistir. Uygulama 6ncesi 6grencilerle 2 hafta
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hazirhk galismalari yapiimistir. Hazirlik calismalarinda argimantasyon modeli hakkinda bilgiler verilip 6gretmen
rehberliginde dgrencilere drnek uygulamalar yaptiriimistir. Ogrenciler gruplara ayirirken grup icinde heterojen
olmasina, gruplar arasinda homojen olmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Gruplar sézcllerini kendileri se¢gmis ve
genellikle dorder kisiden olusmustur. Ogrencilerin 6n kosul 6grenmelerini hatirlatmak icin gecen vyilin

konulariyla ilgili hazirlanmis sorular sorulup, kavram haritasi verilerek eksiklikler giderilmeye ¢alisiimistir.

Tablo 2. Etkinlik Ornekleri.

Hafta Etkinlik Adi
1 Cevremizde Bulunan Maddeler
2 Su Cekme-Islanma Miknatis Neleri Ceker? Yiizer-Batar
3 Maddenin Halleri: Kati Maddeler, Kiiglik Taneli Katilar
4 Sivi Maddeler, Gaz Olusturuyorum
5 Havanin Varligi, Gazlar mi, Yoksa Sivilar mi Hizh Yayilir?
6 Katilarin Kiitlesi ve hacmi
7 Sivilarin Kitlesi ve Hacmi
8 Gazlarin Kutlesi ve Hacmi
9 Karisimlarin Ulke Ekonomisine Katkisi

Ogrencilere o haftanin etkinligi yaptinimistir. Bu etkinliklerde konuyla ilgili materyaller inceletilip, deneylerin
uygulanmasi saglanmistir. Ogrenciler bu inceleme ve deneyler sonucuyla ilgili diisiincelerini kanit, gerekce ve
ornekleriyle once bireysel olarak bir kagida yazmislardir. Sonra grup arkadaslariyla birlikte fikirlerini tartismislar
ve kendi aralarinda fikir birligine varilan noktalari not etmislerdir. Bu tartisma sirasinda 6gretmen siirece,
yonlendirici sorular sorarak dahil olmustur. Daha sonraki asamalarda, sézcu fikir birligine vardiklari noktalari
sinifla paylagsmistir. Bu gérislerde yer alan yanhs anlamalar dizeltilmis ve eksikliklerin, gerekirse ipucu verilerek

ogrenciler tarafindan tamamlanmasi saglanmistir.
Ornek Uygulama

Gecmis yillardaki bilgiler soru cevap ve kavram haritasi ile hatirlatildiktan sonra 6grencilere incelemeleri icin
maddeler verilmistir. Her 6grenci maddesini inceledikten sonra arkadaslariyla goris alisverisinde bulunmustur.
Madde incelemeleri sirasinda 6grencilere yonlendirici sorular sorulmustur (Sivi maddelerin kati maddelerden
farki nedir?). Daha sonra her grup “Sivi maddelerin belirli bir sekli var midir?” adli deneyi yapmistir. inceledikleri
madde ve yaptiklari deney sonucunda gorislerini, kanitlarini gerekce ve 6rnekleriyle 6nce bireysel olarak bir
kagida yazmislardir. Sonra grup arkadaslariyla birlikte fikirlerini tartismislar ve kendi aralarinda fikir birligine

varilan noktalari sézci not etmistir. Bu tartisma sirasinda 6gretmen sireci takip ederek yonlendirici sorular
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sormustur (Ortaya koydugun dislncenin kanitlari nelerdir, baska 6rnek verebilir misin, sivilarla ilgili ulastigin
sonuglar nelerdir?). Son asamada ise, her grubun sézciisu fikir birligine varilan diistince ya da distnceleri sinifla
paylagsmistir. Bu paylasimdan sonra 6gretmen sinifa, “Arkadasinizin bu dislincesine katilmayan var mi, varsa
boéyle diisiinmesinin sebebi nedir?” gibi sorular sormustur. Ogretmen bu gériislerde yer alan yanhs anlamalari
ve eksikleri 6grenciye sorular sorup -gerekirse- ipucu vererek diizelttirmistir. Ogrencilerin kendi aralarinda fikir

birligine vardigi arglimantasyon érneklerinden biri asagida verilmistir.

 Ogrenci sivilarin belirli bir seklinin olmadigi, konulduklari kabin seklini aldigi gériisiini soyler (iddia).

e Masalarimizdaki su ve kolonyalarin kaplarinin farkh sekilde oldugunu, icinde bulunan sivilarin iginde
olduklari kaba gore sekil aldigini belirtir, bunun yani sira, yapmig olduklari deneyde sivinin tiggen prizma
kaba kondugunda liggen prizma seklini, silindir kaba kondugunda silindir seklini aldigini ifade eder (Veri).
e Ogrenci yapmis oldugumuz deneyler ve incelemis oldugumuz farkl tasiyici maddelerin sivi {izerindeki
etkilerine yonelik gdzlemler sonucunda; sivilarla ilgili olarak, "sivilarin belirli bir sekli yoktur ve sivilar
bulunduklari tasiyici kabin seklini alir." genellemesini ileri siirer (Gerekge).

o Ogrenci zeytinyag!, meyve suyu, kola, gazoz sivi drneklerini verir (Destekleyici).
BULGULAR

Olgekten elde edilen verilerin, analiz edilecegi testleri belirmek amaciyla; dlcekten elde edilen puanlarin normal
dagihm gosterip gostermedigi incelendi. Grup buyikluga elliden kiigik oldugu icin Shapiro-Wilk testi kullanildi.
Bu testin uygulanmasiyla saglanan; uygulama oncesi (6n test) ve uygulama sonrasi (son test) puanlarin 0.70 ve
0.64 (anlamlilik degeri .05’ten buylk ¢ikmasi) oldugu belirlendi. Buna goére, puanlar normal dagildig igin;

parametrik testlerin kullanilmasina karar verildi (Bliytkoztirk, 2016).

Tablo 3. Grubun Shapiro-Wilk Test Bulgulari

Testler Shapiro-Wilk P
On test .940 .070
Son test .939 .064

ilkokul dérdiincii sinif fen bilimleri dersinde Toulmin argiimantasyon modelini kullanmanin, fen bilimleri dersine
yonelik 6grenci tutumlarina etkisini belirmek amaciyla yapilan bu ¢alismada; 6grencilere uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasi bir tutum dlcegi uygulanmistir. Olgekten elde edilen puanlar arasinda farklilasmanin olup
olmadigini belirlemek amaciyla, parametrik testlerden olan iliskili o6rneklemler t-testi kullaniimistir
(Buyukoztiirk, 2016). Gruptan elde edilen puanlara ait t-testi analizi Tablo 4’te verilmistir. Tabloya baktigimizda

p degerinin .05’ten kiglk olmasi 6n test puanlari ile son test puanlari karsilastirildiginda anlamh bir farkhhgin
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meydana geldigini gormekteyiz. Bu bulgu, “Toulmin Argiimantasyon Modeli"nin 6grencilerin fen bilimleri

dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belgeler niteliktedir.

Tablo 4. Gruba Ait Puanlar Arasinda iliskili Orneklem T Testi Sonuglari.

Testler N X SS T P
On test 33 3.68 .38
6.548 .00
Son test 33 4.31 47
P<.05

Tabloya baktigimizda p degerinin .05’ten kiigciik olmasi 6n test puanlari ile son test puanlari karsilastirildiginda
anlamh bir farkliligin meydana geldigini gormekteyiz. Bu bulgu, “Toulmin Argimantasyon Modeli”nin

ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigini belgeler niteliktedir.
TARTISMA ve SONUG

Bu calismada, Toulmin'in Argiimantasyon modelinin dérdinct sinif fen bilimleri dersine yonelik 6grenci
tutumlarina etkisi incelenmistir. Grubun uygulama 6ncesi ve uygula sonrasi puanlari arasinda iligkili rneklemler
t-testi uygulanmistir. Bu testin sonucuna goére, grubun uygulama dncesi puanlari ile uygulama sonrasi puanlari
arasinda p<.05 dizeyinde anlamh bir farkhlasmanin oldugu ortaya c¢ikmustir. Bu bulguya gore Toulmin
Argiimantasyon modelinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini olumlu yoénde arttirdigi
belirtilebilir. Arastirmamizin bulgusu; Kingir, Geban ve Glnel (2011); Timay ve Koseoglu (2011); Kaptan ve
Aydin (2014)'in yapmis oldugu arastirmalarda ulastiklari sonuglardan biri olan, "argimantasyon 6grenci

tutumlarini olumlu yénde etkilemektedir." 6nermesi ile uyumluluk géstermektedir.

Genel olarak, 6grencilerin bu argimantasyon modeline goére diizenlenmis olan etkinliklere yonelik ilgisinin
olumlu oldugu ifade edilebilir. Hatta arastirmanin yazarlarindan olan 6gretmen gézleminden ve tutum 6lgeginin
ilgili maddelerinden hareketle; bazi 6grencilerin, acik bir sdylem gelistirdigini ve "6nceden fen bilimleri dersini
sevmediklerini; fakat bu argiimantasyon modeline uygun olarak yapilan etkinliklerle birlikte fen bilimleri dersini
sevmeye basladiklarini" belirttiklerini ve "diger derslerimiz de bu sekilde islenebilir mi?" seklinde sorular
yonelttiklerini burada vurgulamanin; arastirmanin temel bulgusu olamamakla birlikte, tartismada ifade
edilebilecek kadar 6nemli olduguna gonderme yapmak isteriz. Yine 6grenci sinif ici gozlemleri, geri donitleri ve
olgegin ilgili maddelerinden hareketle; 6grenciler, "toplum éniinde konusmaya korktuklarini; ancak konustuk¢a
korkularinin gegip 6z giivenlerinin arttigi" yéninde bildirimde bulunmuslardir. Uygulama 6gretmenin, sinif igi
gozleme yonelik bu deneyimini, TUmay ve Késeoglu (2011), Kingir ve ark. (2011)'a ait "argiimantasyon dikkate
alinarak hazirlanan egitim ve égretim siiregleri, 6grencinin 6z giivenini arttirir ve dersi daha zevkli hale getirerek

onlarin ilgisini ceker." bicimindeki 6nermeleriyle desteklenebilir niteliktedir.
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Ogretmen gozlemine goére, argiimantasyon siireci; dgrencileri argiimani meydana getirirken ve kendilerini
savunurken Toulmin Argimantasyon modelinin bilesenlerini kullanima tegvik etmis ve bilimsel bir tartismanin
saygl ve sevgi cercevesinde nasil yapildigini géorme firsati da sunmustur. Alan yazindaki diger ¢alismalar da bu
yondeki gozleme uygun bulgular ortaya koymaktadir (Cepni, 2016; Erduran ve ark., 2004; Michaels, Shouse,
Schweingrber, 2008).

Bunun diginda argimantasyon temelli 6§renme surecinin ilk saatleri olan hazirlik uygulamalarinda, 6grencilerin
bir tedirginlik icinde olduklari gézlenmis; ancak ikinci haftanin sonunda tedirginlik duygularinin yerini mutluluk
ve huzur duygularinin aldigina taniklik edilmistir. Ogrenciler siire¢ icinde, kendi gérislerini kanritlamak igin
izleyecekleri yolu, kendileri belirlemis oldugundan siirece aktif olarak katilmiglardir. Boylesi bir gdzlem; Timay

ve Koseoglu (2011), Kingir ve ark. (2011), Kaptan ve Aydin (2014) tarafindan da belirlenmistir.

Ogrencilerin argiimantasyon siirecinin asamalarini etkin bir bicimde kullanmaya yénelik ¢abalari; kendisinin ve
bagkalarinin disiincelerini sorgulama, fikirlerini kanitlamak igin kanit bulma, dislncelerini savunma ve
baskalarinin disiincelerini sevgi ve hosgori icinde degistirme, baskalarini sabirla dinleme ve baskalarinin
disuncelerine saygl duyma gibi bilissel ve duyussal becerilerin, gelismesine katki vermistir. Bu yondeki gozlem
de, alan yazindaki diger calismalarla uyumluluk sergilemektedir. (Erduran ve ark.; 2004; Erduran, Simon ve
Osborne, 2006; Kaptan ve Aydin, 2011; Kingir ve ark., 2011; Kdseoglu ve ark., 2008; Michaels ve ark., 2008;

Rytel, 2014; Timay ve Késeoglu, 2011).

Ogrencilerin derse dikkatlerini ydneltme veya derse ydnelik giidilenme siiregleri daha kisa sirede
tamamlanmistir. Ogretmen tarafindan yapilan bu gézlemin, Michaels ve ark. (2008), Tiimay ve Késeoglu (2011)
ve Kingir ve ark. (2011)'nin calismalariyla uyumlu oldugu da belirtilebilir. ilgili yazarlar bulgularini,
"arglimantasyon siirecinin, &grencilerin ilgilerini ¢ekip, 6grenmeye karsi isteklendirdigi”" yonindeki bir

onermeyle ifade etmislerdir.

Sonug olarak fen egitiminin en 6nemli amaglarindan birinin, fen okuryazarligr oldugu gercegi, son dénem
programlarinda ve ¢alismalarinda belirtilmektedir (Cepni, 2016). Bu baglamda, 6grencilerimizin fen okuryazari
olabilmesi igin 6ncelikle bilime yonelik olumlu bir tutum icinde olmasi gerekmektedir. Yukarida belirtildigi ve
iliskilendirildigi gibi calismamizin; "argiimantasyon odakli bir fen égrenme siirecinin égrencilerin fen bilimleri
dersine yénelik tutumlarini olumlu etkiledigi" yéniindeki temel bulgusunu alan yazin da desteklemektedir. ilgili
bulgu ve sonuglardan hareketle, arglimantasyonu ve dolayisiyla 6grencileri merkeze alan fen Ogrenme
sureglerinin 6nemini vurgulayan ¢alismalarin; kapsami arglimantasyon olan arastirmalarin genelleme gliclinii ve

alternatif 6grenme siireglerine ilgiyi daha da arttiracagini ifade etmek olasidir.
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ONERILER

e Ogretmenlerin alternatif dgrenme siireglerine yénelik plan yapmalari ve bu ydénde egitilmeleri
onemlidir.

¢ Yapilan etkinliklerde her 6grencinin kendi 6grenme stiline uygun bir etkinlik bulmasi saglanmalidir.

e Argiimantasyona dayali etkinliklerin diger derslerde de kullanilmasi egitim ve 6gretim sirecinin
verimini arttirabilir.

e Ogrencileri aktif kilan argiimantasyon modelinin daha alt siniflarda da uygulanabilir olmasi, ilk ders
saatlerinde meydana gelen endiselerin giderilmesine katki verebilir.

e Argimantasyona dayali 6grenmenin daha etkili ve verimli kullaniimasi igin; Bakanli§imizca
O0gretmenlere hizmet igi egitim verilmesine yonelik bilgilendirmeler yapilabilir.

* Ders kitaplarinda argiimantasyon modellerine dayal etkinliklere yer verilebilir.

* Ogrenciler degerlendirilirken yazili sinavlar yerine argiimantasyon modelleri de kullanabilir.
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Ek-1. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

Sevgili Ogrenciler, bu 6lcek ile sizin “Fen Bilimleri” dersine yonelik goruglerinizin belirlenmesi
hedeflenmektedir. Her ciimleyi dikkatli okuduktan sonra dereceler siitunundaki seceneklerden size en yakin
geleni (X) isaretleyiniz. Her climleye sadece bir isaret koyunuz.

DERECELER
OKUL ettt e e saecennssnesassnessnessnesaesnsassaneseesns £
SINIF/SUDE: . v vereeere s s seree et enessneesasssesessrssssnsssaees g £ g
Cinsiyetiniz: () Kiz () Erkek z |5 c £ g §
- fes o = =
S |(S|E S| 2|E
) = b = 1 =
— - Y = — ©
=2 |8 S| R |
.E 4 x [8 |3
Fen Bilimleri lle ligili Gorusleriniz ~

Fen bilimleri dersini 6grenmeyi cok istiyorum.

Fen bilimleri dersini seviyorum.

Fen bilimleri dersini 6nemli bir ders olarak gériyorum.

Fen bilimleri dersini ¢calisirken kendi kendimi motive edebiliyorum.

bl IEad Bl B

Fen bilimleri dersini ile ilgili sorulari ¢ozdiigiimde kendime guven
duyuyorum.

Fen bilimleri dersi zorunlu olmasa dersi almam.

Fen bilimleri dersinde iyi degilim.

6
7
8. Fen bilimleri dersinde 6grendiklerim giinliik hayatta isime yaramaz.
9. Fen bilimleri dersi, ¢aba géstermeye deger.

10. Fen bilimleri dersini calismanin isteklendirici bir yani yoktur.

11. Fen bilimleri dersine ¢alismaktan hoslanirim.

12. Cok ugrasmama ragmen fen bilimleri dersini basaramiyorum.

13. Fen bilimleri dersini iyi 6grenebilecek yetenekte bir 6grenci degilim.

14. Hata yapmaktan korktugum igin sinifta sorulan sorulara cevap vermekten
cekinirim.

15. Fen bilimleri dersinden iyi notlar alabilirim.

16. Fen bilimleri dersi ile ilgili grup ¢alismalarinda bulunmaktan zevk alirim.

17. Fen bilimleri dersini almak benim igin bir zaman kaybidir.

18. Fen bilimleri dersini 6grenmeye zaman ayiririm.

19. Fen bilimleri dersindeki deney aktiviteleri ilgimi ¢eker.

20. Fen bilimleri dersi sikici bir derstir.

21. Fen bilimleri dersinin konulari ilerledikge kendime giivenimi
kaybediyorum.

22. Fen bilimleri dersine ¢alismak beni dinlendirir.

23. Fen bilimleri dersine galisirken kendimi ¢ok ¢aresiz hissediyorum.

24. Fen bilimleri ders sinavindan énce korku duyarim.

25. Fen bilimleri dersine girmekten zevk almam.
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